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Ders�n tanımı

Ön koşul dersler� :

Eğ�t�m�n d�l� : Türkçe

Ders� veren öğret�m eleman(lar)ı : Prof.Dr. Kürşat AKBULUT

Yardımcı öğret�m eleman(lar)ı :

Ders�n ver�l�ş şekl� : Yüzyüze

Ders�n amacı :

Bu ders�n �lk amacı d�ferens�yelleneb�l�r man�fold kavramını anlamaktır. Daha sonra
d�ferens�yelleneb�l�r b�r man�fold üzer�ndek� çeş�tl� geometr�k yapıları öğren�p (tensör
alanı, konneks�yon, eğr�l�k ve burulma tensörler� vb.) bunlar üzer�nde �şlem
yapab�lmekt�r. man�foldlar üzer�nde tensörler� kullanarak �şlem yapab�lme becer�s�
kazanmak

Ders�n tanımı : D�ferens�yelleneb�l�r Man�foldlara G�r�ş

Ders�n �çer�ğ�

Sıra İçer�k

1 D�ferens�yelleneb�l�r Man�foldlar

2 D�ferens�yelleneb�l�r Dönüşümler

3 Dönüşümün D�ferens�yel�

4 Vektör, Kovektör ve Tensör Alanları-1

5 Vektör, Kovektör ve Tensör Alanları-2

6 L�e Parantez� ve Özell�kler�

7 D�ferens�yelleneb�l�r Man�fold Üzer�nde Af�n Konneks�yon

8 D�ferens�yelleneb�l�r Man�fold Üzer�nde L�e ve Kovaryant Türev

9 Burulma ve Eğr�l�k Tensörler�

10 Konneks�yonların Dönüşümler�

11 Burulmasız Uzaylar

12 Geodez�k Eğr�ler

13 Eşaf�n ve R�emann�an Konneks�yonları-1

14 Eşaf�n ve R�emann�an Konneks�yonları-2

Ders�n öğrenme çıktıları

Sıra İçer�k

1
D�ferens�yelleneb�l�r b�r man�fold üzer�ndek� matemat�ksel kavramlar ve prens�pler�n gen�ş b�r çeş�tl�l�ğ�n�
harmanlamak, ben�msemek ve anlamak.
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Sıra İçer�k

2 D�ğer d�s�pl�nler üzer�nde tensörler�n etk�l� olduğu konuların farkına varmak ve anlamak.

3 D�ferens�yelleneb�l�r man�fold üzer�nde sayısal hesaplama yetenekler�n�n gel�ş�m�n� sağlamak.

4 Teor�k b�lg�y� yorumlamak ve uygun sonuçları çıkarmak.

5 Temel kaynakları okumak ve yorumlamak.

6 Kend� başına çalışma ve çeş�tl� ortamlarda problem çözme ve teorem �spatlama b�lg� b�r�k�m�ne sah�p
olmayı kazanmak.

7 Meslek� ve b�l�msel et�k değerlere saygılı b�r k�ş�l�ğe sah�p olmak

Ders�n program yeterl�l�kler�ne katkı sev�yes�

Yeterl�l�k Puan

Matemat�ksel kavramlar ve prens�pler�n gen�ş b�r çeş�tl�l�ğ�n� harmanlamak, ben�msemek ve
anlamak.

3

D�ğer d�s�pl�nler üzer�nde matemat�ğ�n etk�l� olduğu konuların farkına varmak ve anlamak. 3

D�ğer d�s�pl�nlerle �lg�l� temel b�lg�ler� kazanmak. 3

Matemat�ksel ve sayısal hesaplama yetenekler�n�n gel�ş�m�n� sağlamak. 3

Teor�k b�lg�y� yorumlamak ve uygun sonuçları çıkarmak. 3

Matemat�ksel odaklı b�lg�sayar programlarını kullanmak. 3

Temel kaynakları okumak ve yorumlamak. 3

K�ş�sel sorumluluk kazanmak. 3

Matemat�ğ�n l�sansüstü konularında ulusal ve uluslar arası düzeyde çalışmaları bağımsız
olarak yürütüp, ortaklaşa çalışmalar yapab�lmek

3

Kend� başına çalışma ve çeş�tl� ortamlarda problem çözme ve teorem �spatlama b�lg�
b�r�k�m�ne sah�p olmayı kazanmak. 3

Doğru ve güvenl� teor�k ve uygulamalı araştırma yapmak. 4

D�ğer d�s�pl�nlerdek� k�ş�lerle etk�leş�p, b�r takımda çalışma yeteneğ�n� gel�şt�rmek. 3

Yazılı ve sözlü raporlar ve sunumlar yoluyla etk�leş�m ve �let�ş�m kurab�lme yeteneğ�n�
kazanmak.

3

Meslek� ve b�l�msel et�k değerlere saygılı b�r k�ş�l�ğe sah�p olmak 3

Matemat�ksel düşünmey� hayatının her alanında kullanab�lmek 4

Gerçek dünya problemler�nde Matemat�ksel prens�pler� uygulayab�lme 3

Ders�n kurumsal yeterl�l�kler�ne katkı sev�yes�

Yeterl�l�k Puan

DİJİTALLEŞME



Yeterl�l�k Puan

Alanıyla �l�şk�l� d�j�tal teknoloj�ler� ve ortamları d�j�tal güvenl�k ve et�k kurallar çerçeves�nde kullanma ve
gel�şt�rme becer�s� kazanır. 3

DİSİPLİNLERARASI OLMA

Alanının d�ğer alanlarla �l�şk�s�n� kurar ve d�s�pl�nlerarası çalışab�lme becer�s� kazanır. 3

TOPLUMA KATKI

Toplumsal sorunlara yönel�k çözümler üret�r ve paylaşır. 3

GİRİŞİMCİLİK

Toplumsal �ht�yaçlara yönel�k g�r�ş�mc� f�k�rler (araştırma, sosyal, üret�m vb.) gel�şt�r�r ve uygular. 3

ULUSLARARASILAŞMA

Uluslararası ölçekte alanıyla �l�şk�l� çalışmaları tak�p ederek katkı sağlama ve �şb�rl�ğ� yapma amacıyla b�r
yabancı d�l� kullanma yeterl�ğ� kazanır.

3

Planlanan öğret�m faal�yetler�, öğretme metodları ve AKTS �ş yükü

 Sayısı Süres� (saat) Sayı*Süre (saat)

Yüz yüze eğ�t�m 14 2 28

Sınıf dışı ders çalışma süres� (ön çalışma, pek�şt�rme) 14 2 28

Ödevler 7 2 14

Sunum / Sem�ner hazırlama 0 0 0

Kısa sınavlar 0 0 0

Ara sınavlara hazırlık 1 1 1

Ara sınavlar 1 1 1

Proje (Yarıyıl ödev�) 0 0 0

Laboratuvar 0 0 0

Araz� çalışması 0 0 0

Yarıyıl sonu sınavına hazırlık 1 2 2

Yarıyıl sonu sınavı 1 2 2

Araştırma 0 0 0

Toplam �ş yükü   76

AKTS   3

Değerlend�rme yöntemler� ve kr�terler

Değerlend�rme Katkı Yüzdes�

Ara Sınav 40.0



Değerlend�rme Katkı Yüzdes�

Yarıyıl Sonu 60.0

Bütünleme 60.0

Öner�len veya zorunlu okuma materyaller�

Ders k�tabı : Sal�mov, A., Mağden, A., 2008. D�ferens�yel Geometr�. Akt�f Yayınev�, 326, Erzurum.

Yardımcı Kaynaklar : Kobayash�, S., Nom�zu, K. Foundat�ons of d�fferent�al geometry. Vol. II. Intersc�ence
Publ�shers, New York-London-Sydney, 1969.


