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Yiuzylze

Dersin amaci; 6grencilerin matematiksel analizi daha derinlemesine anlayabilmesi igin
analiz derslerindeki bazi anahtar konularin kapsamli ve detayli bir sekilde ele alinmasi
ve eer varsa bu konulardaki eksikliklerin giderilmesidir.

Reel Analiz dersinde; reel sayilar kimesi R’nin aksiyomlari, reel sayilar kimesi R’nin
tamhgi ile ilgili esas prensipler, say! dizileri, yakinsaklik, limit, sayi dizilerinin yakinsaklik
kriterleri, reel sayi dizilerinin alt ve Ust limitleri, say: serileri, sayi serileri i¢in yakinsaklik
kriterleri, fonksiyon dizi ve serileri, diizgun yakinsaklik ve dizgiin yakinsakhigin

sonuglari, kuvvet serileri, yakinsaklik yarigapi gibi kavramlar ele alinacaktir. Ayrica reel
analizin 6nemli teoremlerine yer verilecektir.

icerik

Reel Sayilar Kimesi R’nin Aksiyomlari

Reel Sayilar Kiimesi R’nin Tamligi ile ilgili Esas Prensipler
Reel Sayi Dizileri, Yakinsak ve Iraksak Reel Sayi Dizileri

Dizi Cesitleri (Sonsuz Kiguk ve Sonsuz Buyuk Diziler, Monoton Artan veya Monoton Azalan
Diziler, Cauchy Dizisi)

Reel Sayi Dizilerinin Yakinsaklik Kriterleri
Reel Say! Dizilerinin Alt ve Ust Limitleri
Seriler, Pozitif Terimli Seriler ve Bu Seriler i¢in Yakinsaklik Testleri

Alterne Seriler, Terimleri Herhangi isaretli Seriler (Sartli ve Mutlak Yakinsak Seriler), Yakinsak
Serilerin Ozellikleri

Fonksiyon Dizileri, Fonksiyon Dizilerinin Noktasal ve Dizgun Yakinsakligi
Fonksiyon Serileri, Fonksiyon Serilerinin Dizgin Yakinsakhgi

Dizgun Yakinsakligin Sonuglari

Kuvvet Serileri, Yakinsaklik Yarigapi ve Yakinsaklik Araligi

Kuvvet Serilerinin Tiirev ve integrali

Taylor Serileri
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Sira icerik

Dizi kavramini, say!i dizilerinin yakinsakligini ve sayi dizilerinin yakinsakliginin nasil

1 belirlenecegini bilir.

5 Sayi serilerini, sayi serilerinin yakinsakhgini ve sayi serilerinin yakinsakliginin nasil
belirlenecegini bilir.

3 Fonksiyon dizi ve serilerinin noktasal ve dizgln yakinsamasini agiklar. Noktasal ve Dizgln
yakinsama arasindaki farki bilir.

4 Duzgiin yakinsaklik ile sureklilik, tirev ve integral arasindaki iligkiyi agiklar.

5 Kuvvet serileri, Taylor ve Maclauren serileri gibi kavramlari agiklar ve 6érneklendirir. Bir
fonksiyonun Taylor ve Maclauren seri agilimlarini bulur.

6 Kuvvet serilerinin yakinsaklik yaricapini ve araligini belirler.

Dersin program yeterliliklerine katki seviyesi

Yeterlilik Puan

Matematiksel kavramlar ve prensiplerin genis bir ¢esitliligini harmanlamak, benimsemek ve

anlamak.

Diger disiplinler Gzerinde matematigin etkili oldugu konularin farkina varmak ve anlamak. 3
Diger disiplinlerle ilgili temel bilgileri kazanmak. 3
Matematiksel ve sayisal hesaplama yeteneklerinin gelisimini saglamak. 4
Teorik bilgiyi yorumlamak ve uygun sonuglari gikarmak. 4
Matematiksel odakli bilgisayar programlarini kullanmak. 3
Temel kaynaklari okumak ve yorumlamak. 3
Kisisel sorumluluk kazanmak. 3

Matematigin lisansusti konularinda ulusal ve uluslar arasi diizeyde galismalari bagimsiz
olarak yuritip, ortaklasa ¢alismalar yapabilmek

Kendi basina galisma ve gesitli ortamlarda problem ¢ézme ve teorem ispatlama bilgi

birikimine sahip olmay1 kazanmak. 3
Dogru ve glvenli teorik ve uygulamali arastirma yapmak. 4
Diger disiplinlerdeki kisilerle etkilesip, bir takimda ¢alisma yetenegini gelistirmek. 3
Yazil ve s0zlU raporlar ve sunumlar yoluyla etkilesim ve iletisim kurabilme yetenegini 4
kazanmak.

Mesleki ve bilimsel etik dederlere saygili bir kisilige sahip olmak 3
Matematiksel disuinmeyi hayatinin her alaninda kullanabilmek 4
Gergek diinya problemlerinde Matematiksel prensipleri uygulayabilme 4

Dersin kurumsal yeterliliklerine katki seviyesi



Yeterlilik Puan
DIJITALLESME

Alaniyla iligkili dijital teknolojileri ve ortamlari dijital glivenlik ve etik kurallar ¢cercevesinde kullanma ve

gelistirme becerisi kazanir. 3
DiSIPLINLERARASI OLMA
Alaninin diger alanlarla iligkisini kurar ve disiplinlerarasi ¢alisabilme becerisi kazanir. 4
TOPLUMA KATKI
Toplumsal sorunlara yonelik ¢éziimler Uretir ve paylasir. 3
GIRISIMCILIK
Toplumsal ihtiyaclara yénelik girisimci fikirler (arastirma, sosyal, tretim vb.) gelistirir ve uygular. 4
ULUSLARARASILASMA
Uluslararasi 6lgekte alaniyla iliskili caligmalari takip ederek katki saglama ve igbirligi yapma amaciyla bir 4
yabanci dili kullanma yeterligi kazanir.

Planlanan 6gretim faaliyetleri, 6gretme metodlari ve AKTS is yuku

Sayisi Siresi (saat) Say*Sire (saat)

Yuz yiize egitim 14 2 28
Sinif disi ders galisma siresi (6n galisma, pekistirme) 14 1 14
Odevler 1 10 10
Sunum / Seminer hazirlama 0 0 0
Kisa sinavlar 0 0 0
Ara sinavlara hazirlik 1 10 10
Ara sinavlar 1 1 1
Proje (Yariyil 6devi) 0 0 0
Laboratuvar 0 0 0
Arazi galismasi 0 0 0
Yariyil sonu sinavina hazirlik 1 20 20
Yariyil sonu sinavi 1 2 2
Arastirma 0 0 0
Toplam is yuki 85
AKTS 3

Degerlendirme yontemleri ve kriterler



Degerlendirme Katki Yiizdesi

Ara Sinav 40.0
Yariyil Sonu 60.0
Bitiinleme 60.0

Onerilen veya zorunlu okuma materyalleri

Ders kitabi : HUGO D. JUNGHENN, A COURSE IN REAL ANALYSIS

PROF. DR. TOSUN TERZIOGLU, AN INTRODUCTION TO REAL ANALYSIS; Dersi
veren 6gretim Uyesinin ders notlari

Yardimci Kaynaklar




