ATARURK UNIiVERSITESI 5
METALURJi VE MALZEME MUHENDISLiGi BOLUMU

QRETiM METALURJISI ANA BiLiM DALI
Uretim Metaliirjisi Laboratuvar: Deney Foyii

METALURJIK ON iSLEMLER (PELETLEME)

PELET URETIMI
1- AMAG

Bu deneyde, endustriyel kullanim agisindan uygun fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip,
konsantre demir cevheri peleti Uretimi ve bunlarin mukavemetlerinin incelenmesi
amagclanmaktadir.

2- TEORIK BILGI

Demir cevheri peletleri; aglomerasyon ve sertlestirme yoluyla, demir yéniinden zengin ince
taneli mineraller olarak elde edilen endustriyel sarj malzemeleridir.

Demir peleti diger sarj elemanlarindan (demir cevheri pargalari ve sinter cevher) daha
yuksek maliyete sahiptir. Bu dezavantajina ragmen sahip oldugu &zellikler sayesinde yuksek
firnin vazgecilmez girdilerinden biridir.

Peletlerin ylksek firin icin ideale yakin sarj malzemesi olmasinin nedenleri asagidaki gibi
Ozetlenebilir.

e Yuksek demir icerikleri (% 65-67 Fe),

e Yiksek dayanim ve tasinabilme olanaklari sayesinde, ufalanip toz cevher haline
dénmeme konusunda Ustln direngleri,

e Birbirine yakin boyutlarda olmalari nedeniyle iyi gaz gecirgenligi ve duzgin gaz
dagilimi,

e Yuksek porozitelerinden dolayi iyi reduklenebilme 6zellikleri.

istenen 6zellikleri saglamak kosuluyla yiiksek firinda pelet kullaniimasi kok tiiketiminin
azaltilmasi, curuf miktarinin azalmasi dretim hizinin artisi gibi olumlu sonuglarin alinmasini
saglamaktadir.

Alternatif demir-gelik Uretiminde (stinger demir, demir tanesi, vs.) de ham madde olarak
demir cevheri peleti kullanimina sik¢a rastlanmaktadir.

2.1 Pelet Uretimi

Pelet Gretiminde kullanilan demir konsantresinin tane buyukluklerinin % 50-80’ i 0,045 mm
(325 mesh)’ in altinda olmalidir. Klasik pelet Uretimi icin cevher taneleri iki temel isleme
maruz kalmasina ragmen gerceklestirilen proses asagidaki dort alt uygulamadan
olusmaktadir:

1- Harman hazirlamak

2- Yas pelet uretimi (Yas pelet-Ham pelet)

3- Kurutma

4- Termik sertlestirme (Pigirme)
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2.1.1 Harman Hazirlama

Demir cevheri veya genellikle konsantresi uygun miktarda baglayici (genellikle bentonit)
ilavesiyle istenilen harman hazirlanir. Yapilan ¢alismalar, konsantrelerin ylzeylerinin su ile
kaplanabilmesi i¢in su oraninin % 7-10 olmasi, bentonit oraninin ise % 0,5-1,5 olmasi
gerektigini ortaya cikarmistir. (Taneler ne kadar kiglkse o kadar ¢ok suya gereksinim
vardir). Bentonit kullanmanin ana nedeni suyla beraberinde iyon degistirme 6zelligine de
sahip olmasi ve sisme gdéstermesidir. Ozellikler Na,O.K,O’ li bentonitin sisme 6zelligi ¢ok
iyidir.

2.1.2 Yas Pelet Uretimi
Hazirlanan karisim aglomerasyon isleminin gerceklestirilecegi cihaza (tambur, tabla-disk

veya kesik koni) belirli miktarda harman ve su ilave edilir. Cihazin dénme hareketine bagh
olarak gerek bentonit gerekse de suyun baglayici etkisiyle topaklasma baslar.

.

Sekil 2.1. Pelet olusum asamalari

Asagidaki agsamalarin gerceklesmesi ile pelet Uretimi tamamlanir:
i. Cekirdeklesme (Az sayida tanecigin bir araya gelerek ilk gekirdedi olusturmasi)
ii. Gegis (Cekirdekten pelete dogru)

iii. Olusan peletlerin istenilen boyutlara ulasmasi

Sekil 2.2. Diz pelet tablasinda malzeme hareketi, a:. Mukavemet kazanmis peletler, b:
Buyuyen peletler ve toz, c: Cekirdek pelet ve toz.
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Peletin porozite ve yogunlugu blylk Olcide peletleme tablasindaki mekanik kuvvetlere
baghdir. Bu kuvvetler peletin, tablanin alt kismina dismesiyle ortaya ¢ikar ve bu sebeple
tabla capma ve egim acisina baglidirlar. Peletin disme ylksekligi edimin dastrilmesiyle
azaltilabilir fakat islem suresi artar.

Yas peletlerin gerilme mukavemeti Rumpf tarafindan asagidaki esitlik ile verilmektedir;

T =8(—1_8JE
e )d

€. Taneler arasindaki toplam bosluk hacmi

o: Sivinin yuzey gerilimi

d : Parti kdl ¢api

Ortalama olarak e = 0,35 alinirsa; T = 15 (o/d) olur.

Bu esitlikte de tane capinin kigulmesi ve tanelerarasi bosluklarin sivi ile tam dolu olmasi
sonucu yuzey geriliminin artmasiyla gerilme mukavemetinin arttiyi gértlmektedir

Sekil 2.3. Yas peletlerin su miktarina bagh olarak u¢ degisik kademede ayirimi

A. Yas peletlerde su miktarinin asgari oldugu kademe. Sadece cevher tanelerinin temas
noktalarinda sivi kdpriler tesekkl eder.

B. Ara kademesi adlandirilan bu durumda tane aralarindaki bosluklarin bazilari su ile
doludur.

C. Bu kademe yas pelet tim por hacminin su ile dolu oldugu durumu belirtir.
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2.1.3 Kurutma

Elde edilen yas peletin bir 6n isitmaya tabi tutularak icerdigi nemden kismi olarak
arindiriimasi asamasidir. Bu islem safhasinda peletin ¢atlamasina yol agacak bir iglem
uygulanmamasina dikkat edilmeli ve % 7-10 civarinda olan rutubetin gideriimesi
saglanmalidir.

2.1.4 Termik sertlesme

Oksitleyici atmosfer ortaminda seramik kayikgiga yerlestirilen peletler, 1200-1350 °C
araliginda bir sicaklikta firlnda pigirilerek istenen mukavemet degerlerine ulagmasi saglanir.

Peletlerin pisiriimesi, sinterleme 1zgarasi Uzerinde, saft firininda ya da doner firinda yapilir.
Yakit, kdbmur tozu, sivi ya da gaz olabilir.

Hematit peletlerin pigiriimesinde baglanti, kristalizasyon olaylari ile anlatiimaktadir. Manyetit
peletlerin pisiriimesinde yeterli oksijenin mevcudiyeti durumunda manyetit hematite dénusur,
oksijen koprileri ve hematit taneciklerinin biylimesi ile baglanti saglanir. Silikatlarin, CaO ve
diger gang minerallerinin mevcudiyetinde cevher taneciklerinin arasinda bu minerallerin
olusturdugu koprtler de pelet mukavemetinin nedenidir. Pisirme sonunda pelet mukavemeti
en az 150-350 kg. aralijindaki basma yukiine dayanacak kadar olmalidir. Elde edilen pelet,
yuksek firina sarj edilebilir 6zellikleri saglamis olacaktir.

3- KULLANILAN CIiHAZLAR ve MATERYALLER

Manyetit konsantre cevheri

Laboratuar tipi disk seklindeki pelet cihazi ve yan ekipmanlari
Terazi

Baglayici, Su

4- DENEYIN YAPILISI

1 kg manyetit konsantresi ve % 0,7 bentonit (7 g) karistirlir ve disk seklindeki tablaya
bosaltilir. Egim miktari yuvarlama olayinda bir faktér oldugundan tablanin edimi 45° olacak,
sekilde ayarlanir. Tabla ylzeyi hafifce islatilip tim ylzeyin cevher ile temasi saglandiktan
sonra Cihaz cahstirihr ve hazirlanan karisimin tablaya dokdldagu yerden su ilavesi
yapiimaya baglanir. ilave edilen su belli bir noktadan ve sabit debiyle gergeklestirilir ve
toplamda eklenen su miktari % 10 (100 g) degerine ulasilincaya kadar bu isleme devam
edilir.

Sekil 5.1 Deneylerde kullanilan pelet cihazi
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Sistem istenilen pelet boyutlarina ulasilincaya kadar calistiriir. Gerekli pelet sayisina
ulasilinca cihaz kapatilir ve elde edilen yas peletler dikkatli bir sekilde alinarak 50 cm.
yukseklikten serbest disme ile celik bir plaka Gzerine birakilir. Her bir pelet i¢in kaginci
dismede kirildiklari not edilir ve elde edilen toplam; serbest dismeye birakilan pelet
sayisina bolundrek hesaplanan ortalama; kacginci dismede kirildigi cinsinden yas
mukavemet olarak kaydedilir.

DENEY RAPORUNDA iSTENILEN BILGILER

1.

2.
3.

Klasik pelet Uretimini agiklayiniz; pelet olusum mekanizmasina etki eden faktorleri
yorumlayiniz.

Demir cevheri peletlerinin ham demir Gretimindeki avantajlarini agiklayiniz.

Kompozit pelet Uretimini, Uretiminde kullanilan hammaddelerin Griin 6zelliklerine
etkilerini ve demir tanesi Uretimindeki avantajlarini arastirarak yaziniz.

Deney suresince pelet olusumuna iliskin gézlemlerinizi ve yas peletlerin 50 cm.' den
celik palaka Uzerine serbest dismesinde elde ettiginiz yas mukavemeti deney
kosullarinizla birlikte yorumlayiniz.
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