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COZELTIYE ALMA (LEACHING-LICING) DENEYI]
DENEYIN AMACI

Cevher igerisindeki degerli minerali ¢ozeltiye almak, li¢ isleminde etkili olan parametreleri incelemek
ve optimum li¢ siiresini belirlemek.
GENEL BILGILER

Genel olarak hidrometalurjik yontemler iki asamada gerceklesmektedir. Birinci asama liging
asamasidir ve cevherdeki minerallerin uygun bir ¢oziicii ile etkilesmesi sonucunda metallerin se¢imli olarak
¢ozeltiye alinmasi islemidir. Tkinci asama ise ¢ozeltiye alinan metallerin kazanilmasidir.

Li¢ing madencilikten metal iiretimine kadar genis bir alan1 kapsamaktadir. Li¢ing isleminde kullanilan
¢Oziicl; su, asit, baz, tuz vb. dir. Li¢ edilen madde ise cevher, konsantre, serbest metal, siilfiir, karbonat,
silikat, oksit ve siilfat gibi cesitli bilesimdeki hammaddeler veya baca tozu, ara iiriin ve metal i¢eren her tiirlii
artik olabilir.

Cevherler, ocak iiretimi ile liging arasinda bazi hazirlik islemlerine tabi tutulabilirler. Liging oncesi
yapilan islemler; kirma-6giitme, zenginlestirme ve kavurmadir.

Licingde amag; secici ¢oziinme, hizli ¢oziinme ve toplam ¢oziinme verimini arttirmaktir.

Faydali mineraller, gang minerallerine oranla se¢imli olarak li¢ edilmelidir. Ciinkii, se¢imli li¢ ile
reaktif harcamasi minimuma indirilmekte ve ¢ozeltiden metallerin kazanilmasi asamasi i¢in temiz ¢ozeltiler
elde edilmektedir.

Licing islemlerinin hizli olmasi cevherin tesiste kalma siiresini dogrudan etkilediginden tesis hacminin
secilmesinde Onemli olmaktadir. Faydali minerallerin yiliksek verimle li¢ edilmeleri hidrometalurjik
islemlerin ekonomisini etkileyen dnemli bir parametredir.

Cevherlerdeki degerler, 6zelliklerine gore farkli kimyasal ¢oziiciiler ve degisik yontemlerle ¢ozeltiye
alinmaktadir. Kullanilan ¢oziiciiniin cinsine ve islemin uygulanis sekline bagli olarak li¢ islemine isim
verilir. Coziiciiniin bilesim ve derisimi, ¢dziinme sicakligi, ¢oziinme siiresi ve piilpte kati orani li¢ igsleminde
kontrol edilmesi gereken baglica degiskenlerdir.

Licing uygulamalar1 agagidaki gibi siniflandirilabilir;

1. Yerinde (In-Situ) Lic:

Li¢c ¢ozeltisi patlayict maddeler kullanilarak yerinde kirilmis cevherin iizerine beslenir. Bu
uygulamanin avantajlari: ucuz yatirim ve isletme maliyetidir (Ornek; ekstraksiyon, tasima ve kati-sivi
ayirimi gerektirmez). Bu avantajlari uygulamada igermesine karsin yerinde li¢, uygun jeolojik kosullarin
saglanmis olmasimi gerektirir ve ayrica li¢ {iriinleri kotiidiir, yani se¢imli degildir, bu da fazla miktarda

¢oziicli tilkketilmesine neden olur. Cok diisiik oranlarda metalik degerler ¢6ziindiiriiliir, tepkimeler yavastir.



2. Yigma ya da Yigin (Heap) Ligi:

Li¢ ¢ozeltisi, kirilmis ve saglam bir zemin iizerine y1g1lmis cevherin iizerine beslenir, yiginin i¢cinden
stiziilen ¢ozeltiler havuzlarda toplanir. Yigin li¢inde, yerinde li¢ de oldugu gibi yatirnm ve isletme giderleri
diistiktiir. Kati-sivi aymrmmi gerekli degildir. Ayrica, metal yiikli li¢ c¢ozeltilerinden devreye tekrar
beslenmeleri nedeniyle faydali minerallerin biiyiik bir kismi ¢oziilebilir. Diger taraftan yigin liginin
metalurjik artiklara uygulanmasi durumunda, artiklar ancak On cevher zenginlestirme islemlerine tabi
tutularak degerlendirilebilir.

3. Tank Ligi:

Hammadde, kirma ve 6gilitme gibi 6n hazirliklardan gegirildikten sonra tankta li¢ igslemine tabi tutulur.
On hazirliklar ve hammadde maliyeti yiikseltir. Ayrica, li¢ tanklarinin yatirim ve isletme maliyetleri diger li¢
uygulamalarina gore yiiksektir. Ancak, tank licinde tepkime kosullarinin kontrol altnda tutulabilmesi en
biiylik avantaj olusturmaktadir.

Oksitli Bakir Cevherlerinin Lici:

Oksitli bakir cevherlerinden bakir iiretimi, asidik karakterli oksitli bakir cevherleri i¢in siilfiirik asit;
bazik karakterli oksitli bakir cevherleri icin amonyum hidroksit+amonyum karbonat li¢i ile yapilmaktadir.
Oksitli-siilfiirlii bakir cevherlerinden ise flotasyon+licing ile bakir kazanilmaktadir. Ornegin; malakit,
stlfiirik asitte agagidaki tepkimeye gore ¢oziiniir:

Cu2(OH)2C0O3 + 2H2SO4 —— 2CuS0s4 + CO2 + H20

Asit li¢i uygulamalarinda ¢ozeltiye alinan bakir, sementasyon-elektroliz veya solvent ekstraksiyon-
elektroliz yontemlerinden biri ile degerlendirilir.
DENEYIN YAPILISI

Lig siiresinin bakir kazanma verimine etkisini incelemek amaciyla, ince boyuta indirilmis (-500 pm)
20 g oksitli bakir cevherini 100 mL H2SOa4 (100 g/L lik) ¢ozeltisi ile karigtirmali olarak agagidaki siirelerde
etkinlestiriniz ve ¢ozeltiyi siizerek ayirimiz. Cozeltiye gecen bakir miktarlarini, li¢ sonrasi ¢ozeltinin
kimyasal analizi ile belirleyiniz.

DENEY SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

1. Lig¢ stiresinin bakir kazanma verimi (%Cu) ile degisim grafigini ¢iziniz ve optimum li¢ siiresini

belirleyiniz.
[9%30 Cu tendrlii 10 g cevher 50 mL (100 g/L H2SO4 ile) lig ediliyor]
Zaman, dak 5 10 20 30 40 50 60
g/L Cu 47,114 53,498 55,922 57,020 58,124 59,006 59,006
%Cu

2. Ticari bir li¢ prosesine ornek veriniz! Prosesi yapan firmayida da tanitarak, hangi metalin elde

edildigini, hangi proseslerden gecildigini ayrintili bir sekilde agiklaymiz.





