Atatirk Universitesi istatistik Bolimii
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Tim popiilasyona ait bir ntfus sayimi istatistiksel ¢ikarimi gereksiz kilar, ¢linkii herhangi bir
fark veya iliski, ne kadar kiglk olursa olsun, “hakikidir” ve mevcuttur. Mamafih, bir nifus
sayimi nadiren yurutulir. Bundan 6tird, arastirmaci ilgilendigi bir poplilasyondan ¢ektigi bir
ornekten o popllasyon igin ¢ikarimlar yapmak zorundadir.

istatistiksel gli¢ aslinda yanls olan bir sifir hipotezini 6rnek verinin sagladig kanita dayanarak
reddetme olasiligidir ve sunlarin bir fonksiyonudur:

1. Arastirmaci tarafindan I. Tip hata i¢in tespit edilen istatistiksel anlamlilik dizeyi («)
2. Analizde kullanilan érnek hacmi
3. incelenen etki miktari

istatistiksel cikarimlarin interpretasyonu, niifus sayimi yerine érnek kullanmaktan dolayi
meydana gelen istatistiksel hatanin (6rnekleme hatasi) kabul edilebilir bir dizeyini
spesifiklestirmeyi gerektirir. En musterek yaklagim I. Tip hatanin diizeyini spesifiklestirmektir
ki ayni zamanda a olarak bilinir. I. Tip hata aslinda dogru olan bir sifir hipotezini yanilgiyla
reddetme olasiligidir. Bu hata islendiginde, aslinda mevcut olmayan bir istatistiksel anlamlilik
gosterilmis olur ki buna ayni zamanda “yanlis pozitif” denir. Bir a dlzeyi spesifiklestirmek
suretiyle, arastirmaci hata icin izin verdigi sinirlari tespit eder ve aslinda mevcut olmayan
anlamliligin mevcut oldugu neticesine varma olasiligini belirtir.

I. Tip hata diizeyini spesifiklestirdigi zaman, arastirmaci ayni zamanda Il. Tip hata veya [ adi
verilen iliskili bir hatayi da belirler. Il. Tip hata aslinda yanhs olan sifir hipotezini reddedememe
olasihgidir. Daha ilging bir olasilik ise 1 — 8 dir ki istatistiksel ¢ikarim testinin glici olarak
adlandirilir. Gig, aslinda yanhs olan sifir hipotezini haklica reddetme olasiligidir. Béylece, giic,
istatistiksel anlamlihgin, eger mevcut ise, gosterilmesi olasiligidir. Herhangi bir istatistiksel
anlamlilik testine ait hipotetik durumlarda farkh hata olasiliklarinin biribirleriyle iligkisi
asagidaki Gzere gosterilir:

Poplilasyondaki hakikat
H, dogru Hy yanhs
B H, reddedilir a (1. Tip hata) 1 — p (glig)
Ornege dayali karar
H, reddedilmez 1—«a B (Il. Tip hata)

Her ne kadar a nin spesifiklestirilmesi kabul edilebilir istatistiksel anlamlilik dlizeyini tesis etse
dahi, eger aslinda mevcut ise, anlamlihigi gésterme olasiligini gii¢ diizeyi dikte eder. Qyleyse,
nigcin hem a hem de B icin kabul edilebilir diizeyler tespit etmiyoruz? Ciinki I. Tip hata ve II.
Tip hata ters iliskilidir ve I. Tip hata kuguldikge, Il. Tip hata bliylr. Bu sebeple, I. Tip hatayi

Prof.Dr. Omer Cevdet Bilgin



Atatirk Universitesi istatistik Bolimii

azaltmak, istatistiksel testin gliclini azaltir. Boylece, arastirmaci tespit edecegi a diizeyi ve
bundan mutevellit gli¢ arasinda bir denge kurmalidir.

Guc tek basina a nin bir fonksiyonu degildir. Onunla beraber, fiilen su U¢ faktor tarafindan
belirlenir:

1. Etki miktari. istatistiksel anlamhligin gosterilmesi olasiligl yalnizca istatistiksel
milahazalara dayanmaz, ayni zamanda ilgilenilen etkinin populasyondaki asil
blylkligine dayanir (mesela iki grup aritmetik-ortalamasi arasindaki fark veya
degiskenler arasindaki korelasyon). Beklenecegi lizere, daha blyik bir etkinin 6rnek
veride bulunabilirligi daha kiguk bir etkinin bulunabilirligine gore daha ylksektir ve bu
da istatistiksel testin glicine vyansir. Herhangi bir istatistiksel testin giclni
degerlendirmek igin, arastirmaci ilk 6énce incelenen etkiyi anlamaldir. Etki miktari
karsilastirmalari kolaylastirmak icin standartlastiriimis terimler ile tanimlanir.
Aritmetik-ortalama farklar standart sapmalar cinsinden ifade edilir, dyle ki mesela 0.5
lik bir etki miktari bize aritmetik-ortalama farkin standart sapmanin yarisi oldugunu
beliritir. Korelasyonlar igin, etki miktari degiskenler arasindaki korelasyonun kendisidir
¢linkl korelasyon katsayisi zaten standartlastiriimis bir terimdir.

2. Anlamhilik diizeyi. Yukarnda ifade edildigi Gizere, |. Tip hata veya a testin glicli azaldik¢a
azalir. Bundan 6tir(, arastirmaci aslinda anlamli olmayan bir etkiyi yanilgiyla anlamli
bulma sansini ne kadar azaltirsa, bir etkiyi haklica dogru bulma olasiligini da o kadar
azaltmis olur. Miustereken kullanilan a diizeyleri 0.05 ve 0.01 dir. Mamafih,
arastirmaci bu karari verirken, tespit edecegi a diizeyinin testin giicline etkisini
mulaka g6z 6niinde bulundurmahdir.

3. Ornek hacmi. Verilen herhangi bir a diizeyinde, daha genis 6rnek hacimleri istatistiksel
testin glicinl daha artirir. Bu halde, potansiyel bir problem cok fazla giic kesbetmektir.
“Cok fazla gli¢” ile kastedilen sudur ki 6rnek hacmi artirildik¢a, daha kiiclik ve daha
kiguk etkiler istatistikselce anlamli bulunacaktir, ta ki ¢ok genis 6rnek hacimleriyle
neredeyse herhangi bir etki anlamli bulunana kadar. Arastirmaci tespit edecegi 6rnek
hacminin yapacagi istatistiksel testi su iki yonde etkileyebileceginin farkinda olmalidir:
ya duyarsizlastirir (dar 6érnek hacimleriyle) ya da asiri duyarlilastirir (cok genis 6rnek
hacimleriyle).

Anlamlilik dizeyi, 6rnek hacmi, etki miktari ve gl¢ arasindaki iliski hayli komplikedir ve
ortalikta kilavuzluk edecek pek cok kaynak ta mevcuttur. Arastirmaci, arzu ettigi gic
dizeylerine ulasmak icin, her lg faktori — anlamlilik dizeyi, 6rnek hacmi ve etki miktari — es
zamanlica mulahaza etmelidir.
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