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Isabetlilik (/Accuracy) vs. Kesinlik (/Precision) ve Hata (/Error) vs. Bellisizlik
(/Uncertainity)

Olclimleri veya 6lgme enstriimanlarinin sonuglarini tartistigimiz zaman, biribirinden ayr1
birka¢ kavram s6z konusu olur ki bunlar ¢ogu zaman biribirine karistirilir. Simdi bunlardan
dordiinii betimleyecegiz ve aralardaki farklari tespit edecegiz. Once isabetlilik (/accuracy)
ve kesinlik (/precision) arasindaki ayrimi, daha sonra hata (/error) ve bellisizlik (/uncertainity)

arasidaki ayrimi konusacagiz.
Isabetlilik (/Accuracy)

Isabetlilik bir 6l¢iim ve hakiki veya dogru deger arasindaki anlasmaya matuftur. Eger giines
tam tepedeyken, bir masa saati 12’yi gosterirse, 0 masa saatinin isabetli oldugu soylenir. Masa
saatinin yaptigi Olcim (12.00) ve o6lgmeyi kastettigi fenomen (giinesin tepede olmasi)
anlasmistir. Isabetlilik manalica tartisilabilmez, ne zaman ki hakiki deger bilinmez veya

bilinebilir olmaz. (Bir 6l¢iimiin hakiki degeri asla bilinmeyebilir.)

Isabetlilik bir dl¢iim ve hakiki veya dogru deger arasindaki anlasmaya matuftur ve enstriimanin
niteligi hakkinda bize herhangi bir sey sdylemez. Kullanilan enstriiman yiiksek nitelikli olabilir
ve yaptigi Ol¢iim hala hakiki deger ile anlagsmayabilir. Yukaridaki misalde, masa saatinin
maksadinin gokte hareket ettigi goriilen gilinesin yerini 6lgmek oldugu varsayildi. Mamafih,
bizim zaman dilimleri sistemimizde, eger zaman diliminin merkezindeysek, ancak bu halde
glines saat 12°de tam tepededir. Eger zaman diliminin dogu kenarindaysak, bu halde giines saat
11.30 civarinda ve eger bati kenarindaysak, bu halde 12.30 civarinda tam tepededir. Buna gore,
zaman diliminin herhangi bir kenarinda masa saatinin 12’yi gostermesi giinesin o yerin
tepesinde olmasi fenomeni ile anlasmaz ve masa saatinin isabetli olmadigindan yakinabiliriz.
Fakat, burada, masa saati ile yapilan 0lgimin isabetlligi bizim zaman dilimleri sistemimiz

tarafindan etkilenmistir, masa saatindeki herhangi bir kusurdan daha ziyade.

Zaman dilimleri vakasinda, mamafih, bir masa saati giinesin yerinden biraz daha soyut bir seyi
olger. Bir zaman diliminin merkezinde, eger bir masa saati giinesle eslesiyorsa, dogru olarak
tanimlanir, daha sonra o zaman dilimindeki diger tiim masa saatleri, eger merkezi masa saati
ile eslesiyorlarsa, dogru olarak tanimlanir. Nitekim, bir zaman diliminin dogu kenarindaki bir
masa saati, glines tam tepedeyken, 11.30°u gosterdiginde, hala isabetlidir ¢linkii merkezi masa
saati ile anlagsmaktadir. Bir bagka masa saati, ayn1 anda, 12’yi gosterdiyse, isabetli degildir.

Burada alistirilan fikir su ki isabetlilik yalnizca olgiilen deger ve beklenen deger arasindaki
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anlagsmaya matuftur ve Olgme enstriimaninin niteligi hakkinda bir sey soOyleyebilir veya

sOylemeyebilir. Durmus bir saat her giin en az bir kere isabetlidir.
Kesinlik (/Precision)

Kesinlik 6lgumin yinelenebilirligine matuftur. Bizim hakiki veya dogru degeri bilmemizi
gerektirmez. Eger bir masa saati bir ¢ok y1l boyunca her giin giines tam tepedeyken tam olarak
10.17’yi gosterirse, bu masa saati ¢ok kesindir. Bir yilda otuz milyon saniyeden daha fazlasi
oldugu icin, bu alet milyonda birden daha kesindir! Yani gercekten ¢ok iyi bir masa saati!
Burada sunu gézden kagirmamalisin ki bunun iyi bir saat olduguna karar vermek i¢in, zaman
diliminin hangi kenarinda oldugumuza dair komplikasyonlar1 hesaba katmaya ihtiyacimiz yok.
Oglenin hakiki manas1 énemli degil ¢iinkii bizim umursadigimiz tek sey bu masa saatinin

yinelenebilir bir sonug vermesi.
Hata (/Error)

Hata bir ol¢clim ve hakiki veya kabul edilmis deger arasindaki anlagsmazliga matuftur. Sunu
duymak seni sasirtabilir ki deneysel sonuglarin tartisilmasinda hata 6nemli degildir. Simdi bu

ifadeyi biraz agiklayalim.

Isabetlilikte oldugu gibi, bir hatay: tartisabilmek igin, hakiki veya dogru degeri bilmeliyiz.
Fakat bilimin neye dair oldugunu bir diisiinelim. Ana gayesi yeni seyler kesfetmektir. Eger
bunlar yeniyse, o zaman hakiki degerin ne oldugunu 6nceden bilmeyiz. Nitekim, hatamizi
tartismak ta olanakli degildir. Sunun olanakli oldugunu sdyleyebilirsin ki yaptigimiz deneyin
bilesenlerinden birinin kusurlu olmas1 veya varsayimlarindan birinin yanlis olmasi yiiziinden
bu hata yapilmistir. Elbette bilimci bununla ilgilenir ve bundan endise duyar. Ancak, tipik
olarak, tam da bu olanagi izale etmek igin, halihazirda, diger bilimcilerle bunun tartigmasi
fazlaca yapilmistir ve 6nerilen metotlar gézden gecirilmistir. Mamafih, eger bir hata meydana
gelirse, biz bunu zaten bilmeyecegiz. Hakiki deger heniiz tesis edilmis degil ve baska herhangi
bir kilavuz mevcut degil. Iyi bilimci, deneyinin hatali olmagin1 varsayar. Mevcut olan yegane
secim budur. Daha sonraki arastirma, yani bu sonuglar1 yinelemek i¢in bagka arastirmacilarin
girisimleri, belki herhangi bazi problemleri aciga c¢ikaracaktir fakat ilkinde bdyle bir kilavuz

ortada bulunmamaktadir.
Bellisizlik (/Uncertainity)

Olgiilmiis bir degerin bellisizlisizligi o degerin etrafindaki bir araliktir 6yle ki bu 6lgiimiin
herhangi bir yinelemesi bu araligin i¢inde yeni bir sonug iiretecektir. Bu bellisizlik araligini,

deneyci tayin eder, 6yle ki bellisizlik kestiriminin muesses prensiplerini takip etmek suretiyle.
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Bellisizlik araliklarinin tayininde ve bellisizlik araliklariyla g¢alismada yetkin olmak

istatistiksel veri analizi ve karar verme sireclerinde elzemdir.

Sahadaki bilimciler icin 6nemli olan terim, hatadan daha ziyade, bellisizliktir. Mucizevi bir
sekilde, bellisizlik bilimcilerin tam olarak belli ifadelerde bulunmalarina izin verir. Bunun nasil
isledigini su misal bize izah edecektir. Diyelim ki siniftan bir arkadasin standart bir defter
yapraginin enini 6lgmiis ve sonucu 21.67 £ 0.2 cm olarak ifade etmis olsun. Bellisizligi 0.2 cm
olarak ifade etmek suretiyle, sinif arkadasin giivenle iddia etmektedir ki bu kagit pargasinin
baska deneycilerce yapilacak her makul 8l¢imi Oyle bir deger iiretecektir ki bu deger 21.47

cm’den daha kiigiik ve 21.87 cm’den daha biiyiik olmayacaktir.

Farzedelim ki bir masanin uzunlugunu bir cetvel veya mezro ile 6lgtiin ve sonucu bir metre
yirmi cantimetre (L = 1.20 m) olarak buldun. Burada, simdi hakiki uzunluk bilinmiyor, ¢inki
bir yandan kullandigin 6l¢iim aletinin iiretimine ait tiim bilgiye sahip degilsin, 6biir yandan da
masanin kenarlariin 6l¢iim aletinin lizerindeki isaretlerle tam olarak eslestigini teyit edecek
mikroskobik bir bakisa sahip degilsin. Nitekim bu vakada hatay1 tartisamazsin. Herhaliikarda,

L =1.20 m oldugunu mutlak bellilikle sdyleyebilmezsin.

Mamafih, su belli ki masa senin 6lcimunden on santimetreden daha ¢ok farkli bir uzunlukta
degildir. Kullandigin mezroya dair bir deneyime sahipsin ve bu deneyimine dayanarak, eminsin
ki senin mezron kendi uzunlugundan on santimetre kadar daha fazla uzayabilmez. Eger bu
glivene sahip degilsen, belki yirmi santimetre sana bu giiveni kazandirabilir. Olglimi
yapatiktan sonra sunu soyleyebilirsin: “Bu masa 1.35 m’den daha uzun ve 0.95 m’den daha
kisa degildir.” Bu ifadede tam bir giivenle bulunabilirsin. Bilimci L = 1.20 + 0.15 m yazacaktir.

Format sudur: “deger arti veya eksi bellisizlik.”

Dikkatini gekmek isterim ki tam olarak belli bir cimle kurmak her zaman olanaklidir. En kotu
halde, masanin sifir metreden daha kisa ve dort metreden (odanin boyu) daha uzun olmadigini
sOyleyebiliriz. Bu dl¢tim neredeyse faydasiz olabilir, fakat tam olarak belli bir dlgumdur! Bir
Olclim i¢in, bir istatistikei bir gliven araligi ifade etmek suretiyle, herhangi bir makul bilimcinin
hemfikir olmasi gereken ifadelerde bulunur. Burada beceri isteyen sey giiven araliklarini (yani

bellisizligi) olaniklica daraltabilmektir.

Olgiim yapmanin esas1 budur. Yapilacak her dl¢iim bir giiven araligi ile birlikte ele alinmalidr.

Bu bellisizlik, veriyi kaydederken, 6lglimiin yanina yazilmalhdir.
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Bellisizligin biraz daha formel bir tanimini1 simdi verebiliriz. Yapilan bir 6l¢timiin bellisizligi,
Olciilen bu degerin etrafindaki giiven araligidir, 6yle ki 6l¢iilen bu degerin ifade edilen araligin

disina diismeyecegi bellidir.

Bellisizlikler, ayn1 zamanda, bir olasilik ile de ifade edilebilirler. Bu halde, 6l¢iilen deger, tesis
edilen giiven araliginin igine diismesi olasilig1 ile beraber yazilir. Bunun yaygin bir misali bir
rastgele 6rnegin aritmetik ortalamasina ait bellisizligin o rastgele ornegin standart sapmasi
(SD) cinsinden ifade edilmesidir. “Aritmetik ortalama = 1 SD” su manaya gelir ki eger yeni bir

gOzlem yaparsan, dlgecegin deger %68 kere bu araliga diisecektir.
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