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T.C. icigleri Bakanligi Afet ve Acil Durum (AFAD) Yénetimi, Deprem Dairesi
Bagskanligindan alinan verilere gére 19.11.2021 Cuma guni saat 15:41'de ve
22.11.2021 Pazartesi gunu saat 11:31'de merkez Ussu (episantir) Erzurum ili Képrukoy
ilcesinde Mw=5.1 ve Mw=4.7 buyukliginde (AFAD, 2021) iki adet deprem meydana
gelmistir. Bu deprem Atatirk Universitesi Deprem Arastirma Merkezi (ATA-DAM)
istasyonlari tarafindan da kaydedilmigtir (Sekil 1).
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Sekil 1: Atatiirk Universitesi Deprem Arastirma Merkezi gézlem agi lokasyon haritasi. Deprem
episantifiari siyah yildiz sembolii ile gbsterilmigtir. (Fay zonlarr Maden Tetkik ve Arama (MTA)
2013’den sayisallastiriimigtir)
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1989 yilinda kurulan Atatiirk Universitesi Deprem Arastirma Merkezi (ATA-DAM)
tarafindan isletilen toplam 16 adet deprem istasyonundan olugsan Erzurum Deprem
izleme AJi (ATANET), Dogu Anadolu bdlgesinde ileri diizey sismoloji arastirmalarin
yapillmasina imkan saglamaktadir (Ozer vd. 2019). Dogu Anadolu Bdlgesi, Arap-
Avrasya levhasinin yakinlagmasinin gergeklestigi alanda yer aldigindan sismik olarak
aktif bir bolgededir. Yuzyillar boyunca yikici buyuk depremlerin meydana geldigi Kuzey
Anadolu Fay Zonu (KAFZ) ve Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) bu tektonik birimlerin
en onemli unsurlaridir (Sengor vd. 1985; Barka 1992; Saroglu vd. 1992; Hubert-Ferrari
vd. 2002; Orgulu vd. 2003; Duman ve Emre 2013; Fichtner vd. 2013; Vanacore vd.
2013; Simao vd. 2016; Seyitoglu vd. 2019).
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“Tarihsel dénemde (1900’lG yillarin 6ncesi) Erzurum ve yakin ¢evresinde meydana
gelmig depremler incelendiginde on siddetine kadar depremler rapor edilmistir (Cizelge
1). Erzurum Havzasi, Dogu Anadolu’daki sismik olarak oldukga aktif olan ve 1 Ocak
2019 tarihinde yururluge giren AFAD tarafindan hazirlanan deprem tehlike haritasinda
yuksek ivme degerlerine (>0.5g) sahip olan bir bdlgedir. Erzurum’ un Kuzeybatisinda
yer alan Horasan-$enkaya Fay Zonu; birbirine paralel uzunlugu 10 km’ye kadar
uzanan kiriklardan olugsmaktadir. Sol yonlt dogrultu atimh fay olan Horasan-Senkaya
Fay Zonu, 30 Ekim 1983 tarihinde, Mw=6.6 buyutklugunde bir deprem uretmistir
(AFAD, 2018)” (Ozer vd. 2019). Koprukoy depremleri (Mw 5.1 ve Mw 4.7) ise KB-GD
uzanimli Karayazi fayinin kuzeydogusunda konumlanmaktadir (Emre vd. 2018).
Karayazi fay1 Tutak ilgesi glineyinden baslayip, yaklasik K65°B dogrultusunda, 80-85
km boyunca Saritag koyune kadar izlenebilen, sag yanal dogrultu atimli fay olarak
tanimlanmaktadir (Kogyigit, 1985).

Cizelge 1. Erzurum ve c¢evresini etkileyen tarihsel depremlerin listesi (AFAD Deprem
Daire Bagkanligi verilerinden derlenmigtir)

Tarih |[Enlem |Boylam [ Siddet Yer
'i/lzgs 40.00 [40.00 |IX Erzincan, Erzurum

M.S. 40.00 (40.00 (X Erzincan, Erzurum

1458 )

¥4§2 40.00 |40.00 |IX Erzincan, Erzurum

¥5§4 40.00 |40.00 |IX Erzincan, Erzurum

2A6§9 40.00 [41.00 |VI Erzurum

2"7'31 40.00 [41.00 |VII Erzurum

'i/l7§4 40.00 [40.00 |viI Erzincan, Pulimir, Erzurum
1M7§O 40.00 [41.00 |VII Erzurum

1M7§4 40.00 [41.00 |VI Erzurum

2A8§4 40.00 |41.00 |VII Erzurum

2"8';) 40.00 [41.00 |VII Erzurum

2A8§2 40.00 |41.00 IX Erzurum

1M8§2 40.00 [41.00 |VI Erzurum

gﬂégé 40.00 [41.00 |VII Erzurum

1M8§9 40.00 |41.00 IX Erzurum
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M.S. .
1859 40.00 |42.00 VI Pasinler - Erzurum
M.S.
1860 40.00 |41.00 VII Erzurum
M.S.
1866 40.00 |41.00 VI Erzurum
¥8§8 41.00 |44.00 VIl Kars, Erzurum, Ardahan, Tiflis
M.S. 40.00 |42.00 VIl Pasinler - Erzurum
1868 ' ’
M.S. 40.00 |42.00 IX Erzurum, Kars
1868 ' ' '
M.S.
1875 40.00 |41.00 X Erzurum
M.S.
1877 40.00 |41.00 VI Erzurum
M.S.
1886 40.00 |41.00 VI Erzurum

Cizelge 2. Erzurum ve c¢evresini etkileyen aletsel deprem listesi (M>6.0) (AFAD

Deprem Daire Baskanligi verilerinden derlenmistir

. .| Olus Derinlik | .. N
Olus Tarihi Zaman Enlem |Boylam (km) Tar [Buyukluk Yer
Senkaya,
30/10/1983 |04:12:29|40.331[42.173 |15 Mw |6.6 Narman,
Horasan-
Erzurum
20/08/1966 |11:59:09|39.420(40.980 |14 Ms |6.2 Karliova-Bingdl
19/08/1966 |12:22:11|39.170|41.560 |26 Ms |6.9 Varto-Mus
17/08/1949 |18:44:20139.570(40.620 |40 Ms (6.7 Tercan-Erzincan
13/09/1924 |14:34:14|39.960|41.940 |10 Ms |6.8 Koprukoy-
Erzurum
28/12/1906 |00:00:00|40.500(42.000 |30 Ms |6.0 Oltu-Erzurum
28/04/1903 |23:46:00|39.100(42.500 |30 Ms |6.3 Malazgirt-Mus
08/11/1901 |10:18:00(40.030|41.530 |10 Ms |6.1 Pasinler-
Erzurum

“Erzurum ve gevresinin tektonigi sol yonltu dogrultu atimh Erzurum-Dumlu Fay Zonu
(EDFZ), sol yanal atimli ters faylardan olugsan Palanddken Fay Zonu (PFZ), Baskdy-
Kandilli Fay Zonu (BKFZ) ve sol yonllu dogrultu atimli fay1 Askale Fay Zonu (AFZ)
tarafindan yonetilmektedir (Kogyigit ve Canoglu, 2017). Jeolojik agidan sehrin
batisinda karasal kirintililar, gtiney batisinda andezitler, glineyde Palanddken daginin
kapladigi alanda ofiyolitik melanj, kuzey ve kuzeybatida volkanitler ile ¢evrilidir” (Ozer

vd. 2019).
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19 Kasim 2021 tarihinde Mw=5.1 buyukligundeki depremin fay kinematik ¢c6zimda ters
bilesenli dogrultu atimli karaktere sahip oldugunu gdstermektedir (Sekil 2). 19 Kasim
2021 tarihinde Mw=5.1 bulyukligundeki ve 22 Kasim 2021 tarihinde Mw=4.7
baydklagundeki depremleri AFAD ve ATANET istasayonlari da kaydetmistir (Sekil 3
ve 4). 1900-2021 yillari arasinda Erzurum ve yakin g¢evresinde moment magnitudu
4’den buyuk 283 deprem meydana gelmistir (Sekil 5-8).

19.11.2021-22.11.2021 tarihleri arasinda Koprukody depremi ana ve art¢i soklarini
iceren 55 deprem meydana gelmistir (22/11/2021 saat 23:51 itibari ile) (Sekil 9-11).
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Sekil 2: ATA-DAM ve AFAD |stasyonlari tarafindan kaydedilen Képrikdy (Mw 5.1) depreminin
Seiscomp3 algoritmasi ile otomatik lokasyon ¢6ziimi. Odak mekanizma ¢bziimi AFAD’dan alinmigtir.
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Sekil 3: ATA-DAM ve AFAD Istasyonlari tarafindan kaydedilen Kopriikdy (Mw 5.1) depreminin
Seiscomp3 algoritmasi ile otomatik lokasyon ¢6ziimi.
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Sekil 4: ATA-DAM ve AFAD Istasyonlarl taraf/ndan kaydedilen Koprukoy (MW 4.7) depremlnln
Seiscomp3 algoritmasi ile otomatik lokasyon ¢6zimdi.
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Sekil 5: Anagok ve yakin ¢evresinde 1900-2021 yillari arasinda meydana gelen Mw = 4.0 episantr
dagilimi (Deprem verileri AFAD’dan alinmigtir).
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Derinlik Dagilimi
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Sekil 6: Anagok ve yakin gevresinde 1900-2020 yillari arasinda meydana gelen Mw = 4.0 derinlik-
deprem sayisi grafigi (Deprem verileri AFAD’dan alinmistir.)
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Sekil 7: Anagok ve yakin gevresinde 1900-2020 yillari arasinda meydana gelen Mw = 4.0 magnitid-
deprem sayisi grafigi (Deprem verileri AFAD’dan alinmistir.)
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Sekil 8: Anasok ve yakin gevresinde 1900-2020 yillari arasinda meydana gelen Mw = 4.0 yil-deprem
sayisi grafigi (Deprem verileri AFADdan alinmistir.)
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Sekil 9. 19.11.2021-23.11.2021 tarihleri arasinda meydana gelen depremlerin episantr ve derinlik

dagihmi (Deprem verileri AFAD’dan alinmigtir.)
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Buydukliik Dagihmi
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Sekil 10. 19.11.2021-23.11.2021 tarihleri arasinda meydana gelen depremlerin magnitid-deprem

sayisi grafigi (Deprem verileri AFAD’dan alinmigtir.)
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Sekil 11. 19.11.2021-23.11.2021 tarihleri arasinda meydana gelen depremlerin dagilimi (Deprem

verileri AFAD’dan alinmisgtir.)
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Erzurum ili Koprukdy ilgesi Topgu koyunde hasar diger yerlesim yerlerine nazaran
daha fazladir (URL, 2021) (Sekil 12). AFAD Turkiye Deprem Tehlike Haritasi’'na gore
Erzurum ili Koprikoy ilgesi Topgu koyu merkezi igin 475 yillik geri donus periyodu igin
beklenen en biylk ivme degeri ~0.46g’ dir (AFAD, 2019). Atatiirk Universitesi Deprem
Arastirma Merkezi Topgu kdyunun (Sekil 13) ve bazi yerlesim yerlerinin (Sekil 14)
zemin Ozelliklerini incelemek amaciyla mikrotremor o&lgumleri gergeklestirmigtir.
Erzurum ili Koprukoy ilgesi Topgu Koyunde yuratulen Mikrotremor degerlendirmeleri iki
etkin pik oldugunu gostermektedir. ~3.5 Hz de ~5.2 buylutme faktora gézlenirken ~1.1
Hz’ de ~4.8 buyutme faktort hesaplanmigtir (Sekil 15).

Topgu koyunde gozlemlenen yapisal hasarlara ait ornekler Sekil 16-18 arasinda
sunulmaktadir. Genel olarak hasar gdéren yapilarin herhangi bir mihendislik hizmeti
almadigi gozlenmektedir.

Sekil 12. Topgu Kdyunin genel gorinimi
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Sekil 13. Topcu Koytinde yapilan Mikrotremor dlgumleri
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Sekil 14. Atatiirk Universitesi Deprem Arastirma Merkezi ekiplerininin mikrotremor élgiimleri
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6184

Frequency (Hz)

Sekil 15: Topgu Koyu- Képriikdy de ydirdtilen mikrotremor ¢alismalari

Sekil 16. Topcu Koyiuinde hasar gézlemlenmis bir yapi
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Sekil 18. Topgu Kéyiinde hasar gézlemlenmis bir yapi

15
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Dogu Anadolu Bélgesinde genis bir alanda hissedilen depremden sonra, hasar gérmus
ve yeterli muhendislik hizmeti almamig yapilara giriimemesi 6nem arz etmektedir.
Vatandaslarimizin depreme dayanikli binalarda oturmalari konusunda hassas
davranmalari deprem karsisindaki en onemli tedbirleri olacaktir. Vatandaglarimizin
Vallilik ve AFAD tarafindan yapilan bilgilendirmelere riayet etmeleri 6nemlidir.

Kamuoyuna saygiyla duyurulur.

TESEKKUR

Deprem Arastirma Merkezine lojistik destek saglayan Atatirk Universitesi
Rektorligline ve deprem lokasyon bilgilerini ve verileri internet Gzerinden saglayan
AFAD Deprem Dairesi Bagskanligina tesekkur ederiz. Fay bilgileri MTA c¢izim
editorinden sayisallastirimistir (MTA, 2013; Emre vd. 2018). Bazi sekiller GMT
(Wessel vd. 2013) algoritmasi kullanilarak hazirlanmistir. Veri transferi ve analizlerinde
SeisComP  yazilimindan (https://www.seiscomp3.org/) yararlaniimistir.  Saha
calismalarina destek veren Recep Bayram’a tesekkur ederiz.

KAYNAKLAR

AFAD, 2018. 30 Ekim 1983 $enkaya/Erzurum-Sarikamig/Kars depremi. Available:
https://deprem.afad.gov.tr/tarinteBuAy?id=40 (Erisim Tarihi: 23 Kasim, 2021).

AFAD, 2019. Turkiye Deprem Tehlike Haritasi, 01.01.2019, Ankara
https://deprem.afad.gov.tr/deprem-tehlike-haritasi. (Erisim Tarihi: 23 Kasim, 2021).

AFAD, 2021. 19 Kasim 2021 Koprikdy (Erzurum) Depremi Mw 5.1 On
Degerlendirme Raporu, Ankara https://deprem.afad.gov.tr/depremdokumanlari/2077.
(Erisim Tarihi: 23 Kasim, 2021).

Barka A (1992) The North Anatolian fault zone. Ann Tectonicae 6:164—195.

Duman T.Y., Emre O., 2013. The East Anatolian Fault: geometry, segmentation
and jog characteristics, Geological Society London, Special Publications, 372, 495-
529.

Emre O, Duman TY, Ozalp S, Saroglu F, Olgun S, Elmaci H, Can T (2018) Active
fault database of Turkey. Bull Earthq Eng 16:3229-3275.

Hubert-Ferrari A, Armijo R, King G, et al (2002) Morphology, displacement, and
slip rates along the North Anatolian Fault, Turkey. J Geophys Res 107:2235.
https://doi.org/10.1029/2001JB000393.

16


https://deprem.afad.gov.tr/deprem-tehlike-haritasi
https://doi.org/10.1029/2001JB000393

Atatiurk
Universitesi

Kogyigit, A. (1985). Karayazi fayi. Turkiye Jeoloji Kurumu Bulteni, 28, 67-72.

Kogyigit, A. ve Canoglu, M.C. (2017). Neotectonics and Seismicity of Erzurum Pull-
apart Basin, East Turkey, Russian Geology and Geophysics, 58, 99-122.

MTA, 2013. Yeni Turkiye Diri Fay Haritasi, Maden Tetkik ve Arama Genel
Mudirlaga, Ozel Yayin Serisi-30 (O.Emre, T.Y.Duman, S.Ozalp, H. Elmaci, S.0Olgun
ve F.Saroglu,), Ankara.

Ozer, C., Kocadagistan, M. E., & Perk, S. (2019). Earthquake monitoring network
of Erzurum: ATANET. International Journal of Scientific and Technological Research,
5(8), 35-47.

Seyitoglu G, Esat K, Kaypak B, et al (2019) Internal Deformation of Turkish-Iranian
Plateau in the Hinterland of Bitlis-Zagros Suture Zone. In: Saein A (ed) developments
in Structural Geology and Tectonics Volume 3. pp 161-244.

Saroglu F., Emre O., Kuscu I., 1992. The East Anatolian fault zone of Turkey,
Annales Tectonicae 99-125 (Special Issue-Supplement to Volume VI).

Sengor A, Gorur N, Saroglu F (1985) Strike-slip faulting and related basin formation
in zones of tectonic escape: Turkey as a case study. In: Biddle K, Christie-Blick N (eds)
Strike-Slip Deformation, Basin Formation and Sedimentation. Society of Economic
Paleontologists and Mineralogists, Tulsa, OK, pp 227-264.

URL-2021. https://www.mynet.com/depreme-disarida-yakalandi-evde-olsaydim-
hayatimi-kaybedebilirdim-110106881332 (Erigim Tarihi: 23 Kasim, 2021).

Wessel, P., Smith, W. H. F., Scharroo, R., Luis, J. F., Wobbe, F. (2013). Generic
Mapping Tools: Improved version released. EOS, Transactions American Geophysical
Union, 94, 409-410.

17


https://www.mynet.com/depreme-disarida-yakalandi-evde-olsaydim-hayatimi-kaybedebilirdim-110106881332
https://www.mynet.com/depreme-disarida-yakalandi-evde-olsaydim-hayatimi-kaybedebilirdim-110106881332

