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METALURJi VE MALZEME MUHENDISLIiGi BOLUMU
DERS BILGI PAKETI

I. DONEM
DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS
MAT-101 Matematik | 4 0 0 4 4

Ders cerigi ve Programm

Sayilar (Dogal Sayilar, Reel Sayilar, Kompleks Sayilar), Fonksiyonlar, Tek Degiskenli Fonksiyonlarda Limit ve
Siireklilik, Tiirev Tanimi ve Kurallari, Tiirevin Cesitli Uygulamalari, Fonksiyonlarin Degisimlerinin incelenmesi
ve Grafik Cizimi, Trigonometrik ve Ters Trigonometrik Fonksiyonlar, Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar,
Hiperbolik ve Ters Hiperbolik Fonksiyonlar, Rolle ve Ortalama Deger Teoremleri, Tiirev Yardimiyla Limit
Hesaplamalari, Parametrik Denklemler ve Kutupsal Koordinatlar, Diferansiyel, Belirsiz integral

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

F1Z-101 Genel Fizik | 3 0 2 4 4

Ders Icerigi ve Program

Olgme ve Tahmin Etme, Vektérler, Bir Boyutta Kinematik, iki veya Ug¢ Boyutta Kinematik, Newtonun hareket
yasalari, Newtonun hareket yasalariin uygulamalari, Kiitle Cekimi ve Newtonun Sentezi, Is ve Enerji, Enerjinin
Korunumu, Dogrusal Momentum, Dénme Hareketi, Agisal Momentum; Genel Donme Hareketi, Statik Denge;
Esneklik ve Kirilma, Titresimler ve Dalgalar

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

KIM-101 Genel Kimya 3 0 2 4 6

Ders icerigi ve Program

Madde Ozellikleri ve Olgiimii, Atomlar ve Atom Kuramlari, Kimyasal Bilesikler ve Adlandirma, Atomun
Elektron Yapisi, Periyodik Cizelge ve Atomlar Ozellikleri, Kimyasal Bag, Temel Kavramlar, Bag Kuramlari,
Swvilar Katilar ve Molekiiller Arast Kuvvetler, Kimyasal Reaksiyonlar, Cozeltiler ve Fiziksel Ozellikler, Sulu
Cozelti Tepkimeleri, Gazlar, Kimyasal Kinetik ve Kimyasal Denge, Organik Kimyada Molekiiler Yapilar,
Adlandirma, Temel Reaksiyonlar

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MF-BIL Bilgisayar Programlama 1 2 0 2 5

Ders icerigi ve Programm

Bilgisayarla Problem Coziimiiniin Asamalari, Algoritma Gelistirme ve Akis Diyagramlari, MATLAB ve
Programlama Ortami, MATLAB Komut Penceresi, MATLAB de Degisken Tanimlama, Matematiksel
Operatorler ve Islem Onceligi, Baz1 Hazir Matematiksel Fonksiyonlar, Input Komutuyla MATLAB Ortamina
Disaridan Veri Girisi, Uygulamalar, MATLAB de Diziler, MATLAB de Rastgele Say1r Uretimi, Dizilere
Uygulanabilen Bazi Onemli Fonksiyonlar, MATLAB de M Dosyalar1 ile Programlama, Karsilastirma
Operatorleri, Mantiksal Operatorler, Kontrol Yapilari, if Sarth Deyimi, Uygulamalar, disp ve fprintf
Komutlariyla Ekrana Mesaj Yazdirma, Dongiiler, For Dongiisti, While Dongiisii, Break Ve Continue Deyimleri,
Icice For Déngiileri, Hata Ayiklama, Switch Sartli Deyimi, Uygulamalar, MATLAB de Return Komutu ile
Program Akisinin Ani Sonlandirilmasi, Matrislerde Islemler, Iki MATLAB Degiskeninin Degerinin Yer
Degistirmesi (Swapping), Selection Sort Siralama Algoritmasi, Bubble Sort Siralama Algoritmasi, tic ve toc
Komutlar1 ile Performans Analizi, Fonksiyon M Dosyalari, Uygulamalar, Fonksiyon M Dosyalari Ile
Uygulamalar, MATLAB de Dosya Y&netimi, fopen ile Dosya Agma, Dosya isleme Modlari, fclose fle Dosya
Kapama, fprintf ile Dosyaya Bilgi Kaydi, fscanf ile Dosyadan Bilgi Okuma, Uygulamalar, MATLAB de
Polinom Manipiilasyonlar1 ve Polinomlar I¢in Tanimli Bazt MATLAB Fonksiyonlari, MATLAB de 2 Boyutlu
Grafik Islemleri, Plot, Title, Xlabel, Ylabel ve Hold Komutlari, Coklu Grafikler, Legend, Figure ve Subplot
Fonksiyonlari, Uygulamalar, Sembolik (Simgesel) Degiskenler ve Islemler, Sembolik Ifadelerin Integralini




Alma, Sembolik Ifadelerin Tiirevini Alma, Lineer Denklem Sistemlerinin C6ziimii, Uygulamalar

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MF-TRS Teknik Resim 1 2 0 2 5

Ders icerigi ve Program

Autocad Ekraninin Tamtimi, Autocad’i Agma, Kapama, Dosya Kaydetme Autocad de Yapilabilecekler ile Ilgili
Genel Bilgi, Ekranayarlari, Zoom, Pan, Meniilerin Tanitimi, Cizime Giris, Katmanlar, Cizgi Cesitleri,
Konstriiksiiyon Cizgisi, Isin, Birlesik Cizgi, U¢ Boyutlu Birlesik Cizgi, Coklu Cizgi, Cokgenler, Dikdérgen,
Helis, Yay, Daire), Halka, Egri, Elips, Cizimi Bloklama, Nokta, Tarama, Sinirlardan Line Olusturma, Yazi,
Geometrik Cizim Ornekleri), Diizenleme (Cizgi Ozellikleri, Ozellik Esleme, Silme, Kopyalama, Aynalama,
Ofset, Hizalama, Tasima, Déndiirme, Olgek), Uzatma, Budama, Dayama, Kirma, Katma, Kése Kirma, Kose
Kavisi ve Geometrik Cizim Uygulamalari, Olgiilendirme, Koordinat Sistemleri WCS, (World Coordinate
System) UCS (User Coordinate System), Teknik Resim Hakkinda Genel Bilgi ve Izdiisiim Kavrami, Dik
Izdiisiim, Egik Izdiisim, Geometrik Sekillerin Eslenik Dik Izdiisiimleri (Nokta, Dogru, Yiizey) Dogru ve
Diizlemlerin Gergek Biiyiikliikleri, Goriiniis Cikarma (6 Goériiniis, U¢ Goriiniis, Perspektifi Verilen Pargalarin
Izdiisiimlerini Cikarma, Yardime1 Gériiniis, Kesit Goriiniisler, Perspektif, Olgiilendirme, Yiizey Isaretleri ve
Tolerans, A¢inim ve Arakesitler

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-101 Metalurji ve Malzeme Miihendisligine Girig 2 0 0 2 4

Ders lcerigi ve Programm

Metalurji ve Malzeme Miihendisliginin Tarihgesi, Metalurji ve Malzeme Miihendisliginin Tanitimi, Malzeme
Anabilim Dalinin Tanitim, Uretim Metalurjisi Anabilim Dalinin Tamtimi, Diinyada ve Tiirkiye'de Metalurji ve
Malzeme Miihendisligi Egitimi, Metalurji ve Malzeme Miihendislerinin Calisma Alanlari, Hammadde, Enerji,
Insan Kaynaklari ve Teknolojik Imkanlar, Malzemelerin SiniflandirilmasiMalzemelerin Uretim  Siiregleri,
Malzemelerin Genel Ozellikleri ve Davranislari, Ileri Malzemeler, Miihendislikte Sosyal Sorumluluk ve Etik,
Metalurji ve Malzeme Sektériiniin Cevre Uzerine Etkileri, Metalurji ve Malzeme Miihendisliginin Uretim
Yoniinden Gelecegi

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

0zD-101 Yabanci Dil I 2 0 0 0 2

Ders i¢erigi ve Program

What Is Your Name? (Olmak Fiili: Am, is ,Are), What Do You Do In Your Free Time? (Genis Zaman), How
Many Brothers Have You Got? (Have Got/Has Got), Would You Like A Single Or Return Ticket? (Sayilabilen
Ve Sayilamayan Isimler), What Year Are You In? (Simdiki Zaman), Who Did You Go With? (Gegmis Zaman),
What Were You Doing? (Simdiki Zamanin Hikayesi), Where’s He Gone? (Present Perfect Tense) , How Long
Have You Been Living In Erzurum? (Present Perfect Continuous), They Had Left Before I Woke Up (Past
Perfect Tense), I’ll Have A Doner (Gelecek Zaman), It’s On The Left (Yer Edatlar1), The Bus Left On Time
(Zaman Edatlar1), The Kizilirmak Is The Longest (Sifatlar)

2. DONEM
DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS
MAT-102 Matematik 11 4 0 0 4 6

Ders icerigi ve Program

Belirli Integral ve Uygulamalari, Uzay Analitik Geometri, Seriler ve Kuvvet Serileri, Fonksiyonlarin Seriye
Acilimi, Taylor ve Macloren Serileri, Fourier Serileri, Cok Degiskenli Fonksiyonlarin Tanimi, Limit ve
Streklilik, Kismi Tiirev ve Toplam Diferansiyel, Bilesik, Kapali, Ters Fonksiyonlarin Tiirevleri, Cok Degiskenli
Fonksiyonlarda Maksimum ve Minimum, Vektdr Analizi, Gradient, Diverjans, Rotasyonel, Laplasien, Iki Katli
Integraller, Egrisel integraller, Yiizey integralleri

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

FlZ-102 Genel Fizik Il 3 0 2 4 4

Ders icerigi ve Program

Elektrik Yikii ve Elektrik Alani, Gauss Kanunu, Elektrik Potansiyel, Siga, Dielektrikler, Elektrik Enerjisi
Depolanmasi, Elektrik Akimlar1 ve Direng, Dogru Akim Devreleri, Manyetik Alanlar, Manyetik Alanlar ve
Manyetik Alan Kaynaklari, Manyetik Alan Kaynaklari, Elektromanyetik indiiksiyon ve Faraday Yasas,




Indiiklem, Elektromanyetik Salmnimlar ve Alternatif Akim Devreleri, Maxwell Denklemleri ve Elektromanyetik
Dalgalar

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MF-IST Istatistik ve Olasilik 3 0 0 3 4

Ders icerigi ve Program

Istatistige Giris, Aciklayic1 Istatistik, Merkezi Egilim ve Dagilim Olgiileri, Olasilik Teorisi, Anakiitle
Dagilimlar;, Ornekleme Planlar1 ve Dagilimlari, Nokta ve Aralik Tahminleri, Hipotez Testleri, Tahminler,
Varyans Analizi, Korelasyon-Regresyon Analizi, Istatistikte Paket Program Kullanimi

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-102 Bilgisayar Destekli Teknik Cizim 1 2 0 2 4

Ders cerigi ve Programm

Pro\Engineer Wildfire’a Giris, Temel Kavramlari Modiillerle Calismak, Kullanic1 Ara Yiizii, Dosya Yo6netimi ve
Denetimi, Unsur Modelleme; Baglangi¢c Unsurlari, Birincil Unsurlar (Extrude, Revolve, Sweep, Blend), Birincil
Unsurlar (Sweepp Blend, Helicel Sweep, Boundary Blend, Variable Section Sweep), Ikincil Unsurlar (Hole,
Shell, Rib, Draft, Round, Chamfer), Unsur Diizeltme, Montaj, Teknik Resim Ortaminda Cizim Olusturma,
Autocad’e Giris, Temel Bilgiler ve Dosya Yénetimi, Cizim Ve Diizeltme Araclari, Olgiilendirme ve Katmanlarla
Calisma

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-104 Fiziksel Kimya 2 0 0 2 5

Ders Icerigi ve Program

Temel Kavramlar, Kimyanin Temel Yasalari, Sistem ve Hal Degiskenleri, Hal Fonksiyonlarmm Ozellikleri,
Gazlarin Ozellikleri, Gazlarin Halleri, Gaz Yasalar1, ideal Gaz Yasalar1 ve Karisimlari, Kinetik Gaz Modeli,
Maxwell-Boltzman Enerji ve Hiz Dagilimlari, Kinetik Gaz Modelinden Cikarilan Sonuglar, Maddenin Halleri,
Fazlararast Dengeler, Clasious- Clapeyron Denklemi, Maddelerin Fiziksel Ozellikleri, Gergek Gazlar,
Molekiiler Arast Etkilesimler, van der Waals denklemi, Joule Thomson Olay1, Sabit Sicaklikta Entalpinin ve
Entropinin Basing ile Degisimi, Fugasite, Karisimlarin Genel Ozellikleri, Kismi Molar Ozellikler, Gibbs’in Faz
Kurali, Ideal Karisimlar ve Termodinamigi, Nerst Dagilma Yasasi, Kati-Siv1 , Sivi-Sivi Dengeleri, Henry,
Raoult ve Dalton Yasalari, Iki Bilesenli Sistemlerin Faz Diyagramlari, Sivi-Buhar ve Kati-Stvi Dengeleri,
Gergek Gaz Karisimlar, Aktiflik ve Aktiflik Katsayisi, Ideal Davranmayan Karigimlarm Termodinamigi,
Kismen Karisan ve Birbiri Ile Hi¢ Karismayan Sivilar, Faz Dyagramlar, Elektrokimya, Kavramlar, Elektrolitik
Cozeltilerin Termodinamigi, Yiizey Kimyasi ve Kolloidler, Yiizeylerin Termodinamik Nicelikleri, Gibbs
Absorbsiyon Denklemi, Adsorbsiyon Izotermleri, Kolloid Sistemler

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-106 Hammadde ve Cevher Hazirlama 2 0 0 2 5

Ders icerigi ve Program

Hammadde ve Cesitleri, Cevher Hazirlamay1 Gerektiren Sebepler, Cevher Hazirlamada Yararlanilan Mineral
Ozellikleri, Cevherdeki Minerallerin Serbest Hale Getirilmesi, Cevher Zenginlestirmenin Tanimi, Onemi ve
Uygulama Alanlar1i, Boyut Kiiciiltme, Temel Zenginlestirme Devre Tertipleri, Zenginlestirme Sonuglarinin
Degerlendirilmesi, Metalurjik Denge Cizelgeleri, Klasifikasyon Tamimi, Tanelerin Akiskan Ortam Igindeki
Hareketleri, Hidrosiklon ve Endiistriyel Simiflandirma Problem Céziimii, Ozgiil Agirlik Farki ile Zenginlestirme
ve llgili Problem Coziimleri, Gravite Ayiricilar1 (Jig, Sallantili Masa), Manyetik Ayirma ve Ilgili Problem
Coziimleri, Elektrostatik Ayirma ve Ilgili Problem Céziimleri, Flotasyon Yontemi ile Zenginlestirme ve Ilgili
Problem Cdziimleri, Kimyasal Zenginlestirme ve Ilgili Problem Coziimleri

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

0zD-102 Yabanci Dil 1T 2 0 0 0 2

Ders icerigi ve Programm

Can I Send A Letter? (Can/Could, May/Might, Must, Have/Has To), I Had Better Try It On (Must/Mustn’t)
They Are Made In Turkey (Edilgen Yap1), They Will Be Shortened (Edilgen Yapi), If I Were You I Would
Take That One (Kosul Ciimlecikleri), I Wish He Would Return Very Soon (Istek Ciimlecikleri), I Need A Car
Which Is Strong (Sifat Ciimlecikleri), We Have A Flat In Which There Are Three Bedrooms (Sifat
Ciimlecikleri), Do You Know Where She Is (fsim Ciimlecikleri), The Doctor Said I Should Rest (Dolayli
Anlatim), I Would Like To Invite You (isim Fiiller-Mastarlar), I Will Call You Only If There Is A Cancellation




| (Baglaglar), I Will Finish My H Omework As Early As I Can (Baglaclar)

3. DONEM
DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS
MAT-201 Differansiyel Denklemler 3 0 0 3 5

Ders Icerigi ve Programm

Diferansiyel Denklemlerin Tanimi ve Siniflandirilmasi, Uygulamali Bilimlerden Ornekler, Birinci Mertebe ve
Birinci Dereceden Denklemler, Birinci Mertebeden Yiiksek Dereceli Denklemler, Yiiksek Mertebeden Lineer
Diferansiyel Denklemler, Sabit Katsayili Homojen Lineer Diferansiyel Denklemler, Sabit Katsayili Homojen
Olmayan Diferansiyel Denklemler, Degisken Katsayili Lineer Diferansiyel Denklemler, Degisken Katsayili
Lineer Olmayan Diferansiyel Denklemler, Ikince Mertebeden Lineer Denklemlerin Seri Coziimii, Laplace
Dontisiimii, Birinci Mertebeden Lineer Diferansiyel Denklem Sistemleri, Sabit Katsayilli Homojen Lineer
Denklem Sistemleri, Sabit Katsayili Homojen Olmayan Diferansiyel Denklem Sistemleri

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-201 Miihendislik Mekanigi 3 0 0 3 4

Ders Icerigi ve Program

Mekanigin Tanimi ve Temel Kavramlar, Diizlemde Kuvvetler, Rijit Cisimler, Rijit Cismin Dengesi, Kafesler,
Cerceveler ve Makineler, Kirigler, Pargaciklarin Kinematigi, Dogrusal Hareket, Pargaciklarin Kinematigi,
Egrisel Hareket, Parcaciklarin Kinetigi, Is-Enerji, Impuls-Momentum, Gerilme, Sekil Degistirme, Basit Egilme,
Burulma

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-203 Malzeme | 3 0 0 3 6

Ders lcerigi ve Programm

Malzeme Bilimi ve Mithendisligine Girig, Atomun Yapisi ve Periyodik Cetvel, Atomlar Aras1 Baglar, Kristal ve
Amorf Yapilar, Miller Indisleri, Malzeme Hatalari, Difiizyon ve Difiizyon Mekanizmalari, Mekanik Ozellikler--
Vize, Dislokasyonlar ve Dayanim Arttirict Mekanizmalar, Hasar ve Hasar Mekanizmalari, Faz Diyagramlari,
Faz Déniisiimleri: Mikroyap1 ve Mekanik Ozelliklerin Degisimi, Demir Alasimlari, Celiklere Uygulanan Isil
Islemler, Demir Dis1 Alasimlar

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-205 Akigkanlar Mekanigi 3 0 0 3 4

Ders icerigi ve Program

Viskoz ve Viskoz Olmayan Akis Bélgeleri, i¢ ve Dis Akis, Sikistirilabilir ve Sikistirilamaz Akis, Laminer ve
Tiirbiilansli Akis, Dogal ve Zorlanmis Akig, Daimi ve Daimi Olmayan Akis, Yogun ve Yaygim Ozellikler, Buhar
Basinc1, Enerji, Ozgiil Is1, Sikistirilabilirlik Katsayisi, Viskozite, Yiizey Gerilimi, Kilcal Yiikselme, Basing,
Mutlak ve Etkin Basing, Basincin Derinlikle Degisimi, Manometer, Hidrostatik Kuvvetler, Kaldirma Kuvveti,
Rijit Cisim Hareketi Yapan Akiskanlar, Lagrange ve Euler Tanimlamasi, Akim Cizgileri, Cevrinti Dontimliiliik,
Reynolds Transport Teoremi, Kiitle Denklemi, Bernoilli Denklemi, Enerji Denklemi, Yiik Kaybi, Akis
Sistemlerinde Momentum  Analizi, Dogrusal ve Ag¢isal Momentum Denklemleri, Denklemleri
Boyutsuzlastirmak, Model ve Prototip, Tekrarlayan Degiskenler Yontemi, Reynolds Sayisi, Borularda Basing
Diisiisti ve Pompalama Giicii Hesabi

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-207 Miihendislik Termodinamigi 3 0 0 3 5

Ders icerigi ve Program

Giris ve Temel Kavramlar: Termodinamik ve Enerji, Boyutlar ve Birimlerin Onemi, Sistemler ve Control
Hacimleri, Bir Sistemin Ozellikleri, Yogunluk, Ozgiil Agirlik, Hal ve Denge, Islemler ve Cevrimler, Sicaklik Ve
Termodinamigin Sifirnc1 Yasasi, Enerji, Enerji Tranferi ve Genel Enerji Analizleri: Enerji Sekilleri, Is1 le
Enerji Transferi, Is ile Enerji Transferi, isin Mekanik Formlari, Termodinamigin Birinci Yasasi, Enerji
Déniisiim Etkinligi, Enerji Ve Cevre, Saf Maddelerin Ozellikleri: Saf Maddeler, Bir Saf Maddenin Fazlari, Saf
Maddelerin Faz-Degisim Islemleri, Faz-Degisim Islemleri icin Ozelik Diyagramlari, Ozelik Tablolari, Hal
Esitlikleri, Kapali Sistemlerin Enerji Analizi: Hareketli Sinir Isi, Kapali Sistemlerin Enerji Balanslari, Ozgiil
Isilar, ideal Gazlarin I¢ Enerji, Entalpi ve Ozgiil Isilari, Katilarin I¢ Enerji, Entalpi ve Ozgiil Isilar1, Kontrol
Hacimlerinin Kiitle ve Enerji Analizleri: Kiitlenin Korunumu, Akis Isi Ve Akan Bir Akiskanin Enerjisi, Siirekli
Akishi Agik Sistemlerin Enerji Analizi, Bazi Siirekli Akigli Miihendislik Cihazlari, Kararsiz Hal Akis
Islemlerinin Enerji Analizi, Termodinamigin Ikinci Kanunu: ikinci Kanuna Giris, Is1l Enerji Kaynaklari, Ist




Makinalari, Sogutma ve Is1t Pompalari, Devirdaim Makinalari, Tersinir ve Tersinmez Islemler, Carnot Cevrimi,
Carnot Prensipleri, Termodinamik Sicaklik Olgegi, Carnot Ist Makinasi, Carnot Sogutma ve Is1 Pompasi,
Entropi: Entropi, Entropinin Artis1 {lkesi, Saf Maddelerin Entropi Degisimi, Izantropik Islemler, Entropi Igeren
Ozelik Diyagramlari, Entropi Nedir?, T ds Bagntilari, Sivi ve Katilarin Entropi Degisimi, ideal Gazlarin
Entropi Degisimi, Tersinir Siirekli Akis Isi, Kompresor Isini Minimum Yapmak, Siirekli Akishi Cihazlarin
Izantropik Verimi, Entropi Dengesi

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-209 Kiitle ve Enerji Denklemleri 3 0 0 3 4

Ders icerigi ve Program

Birim Sistemleri, Yogunluk ve Ozgiil Agirlik, Konsantrasyon, Madde Denkligi, Sivilar, Cozeltiler, Karigim
Islemleri, Kurutma, Damitma, Absorpsiyon, Ekstraksiyon, Kristalizasyon, Genel Kavramlar, Kesikli Kimyasal
Reaksiyonlar, Siirekli Kimyasal Reaksiyonlar, Denge Sabiti, Dengeye Etki Yapan Faktorler, Denge Sabiti
Uzerine Sicakhigin Etkisi, Genel Enerji Denklemi, Kimyasal Reaksiyon Isisi, Reaksiyon Sicakligi, Kimyasal
Reaksiyon Isilarinin Hesaplanmasi, Alev Sicakliginin Artirilmasi,, Gaz — Buhar Karigimlari, Hava Rutubetini
Belirleyen Faktorler, Hava Rutubetinin Olgiilmesi, Adyabatik Doyurma, Hava Rutubetinin Artirilmasi, Hava
Rutubetinin Azaltilmasi, Hava — Yakit Orani, Baca Gazi, Baca Gazi Analizine Dayanan Hesaplar, Koémiiriin
Yanmasi

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

0zD-201 Tiirk Dili I 2 0 0 0 2

Ders lcerigi ve Programm

Dil Kavrami, Tanimu ve Ozellikleri, Kiiltiir, Dil, Medeniyet Mliskisi ve Yorumlanmasi, Tiirk Dil Tarihi - Tiirk
Dilinin Bugiinkii Durumu ve Yayilma Alanlari, Yazim Kurallari, Noktalama Isaretleri, Yazim ve Noktalama Ile
flgili Uygulamalar, Tiirkgenin Ses Bilgisi ve Uygulamalari, Kelime Bilgisi, Ciimle Bilgisi, Kelime ve Ciimle
Bilgisi Uygulamalari, Kompozisyonla ilgili Genel Bilgiler, Kompozisyon Yaziminda Kullanilacak Plan ve
Uygulamalari, Kompozisyonda Anlatim Teknikleri ve Uygulamalari

4, DONEM
DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS
MET-202 Sayisal Yontemler 2 1 0 2,5 4

Ders icerigi ve Program

Yaklagimlar ve Hatalar, Dogruluk ve Hassasiyet, Hata Tanimlari, Yuvarlama Hatalari, Toplam Sayisal Hata,
Cebrik Denklemlerin Kékleri, Kapali Yontemler; Araligi Ikiye Bolme Yontemi, Lineer Interpolasyon Yéntemi,
Acik Metotlar; Newton Metodu, Secant Metodu, Coklu Kokler, MATLAB Yapisal Fonksiyonlar1 ile Kok
Bulma, Lineer Denklem Sistemleri, Denklem Sistemlerinin Matris Formu, Matris Cebri. Analitik Coziim
Yontemleri; Gauss Yoketme Yontemi, Iteratif Coziim Yontemleri;Gauss-Seidel Yontemi. MATLAB Yapisal
Fonksiyonlar1 {le Lineer Cebirsel Denklem Takimlarinin Coziimii, Non-Lineer Cebrik Denklem Takimlarmin
Coziimii: Newton Raphson Yontemi, Egri Uydurma; En Kiigiik Kareler Yontemi, Lineer Ve Nonlineer
Regresyon, Newton Boliinmiis Farklar Tablosu fle Interpolasyon Yontemi, Lagrange Interpolasyonu, MATLAB
Yapisal Fonksiyonlar1 Egri Uydurma ve Regresyon, Sayisal integrasyon; Yamuk Kurali, Simpson Kurallari,
Problemler, Sayisal Tiirev; ileri, Geri ve Merkezi Farklarla Sayisal Tiirev, Adi Diferansiyel Denklemlerin
Sayisal Coziimleri: Baslangig Deger Problemleri; Euler ve Runge Kutta Yontemleri, MATLAB ile Baslangig
Deger Problemlerinin Coziimii, Stiff Problemler, Miihendislik Uygulamalari, Sinir Deger Problemlerinin
Tamnu, Smir Kosullari, Sonlu Farklar Yéntemi, Smir Deger Problemlerinin Sonlu Farklar Yontemi fle Coziimii
ve Miihendislik Uygulamalar1

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-204 Uretim Metalurjisi Prensipleri 4 2 0 5 6

Ders icerigi ve Program

Giris (Metalurjinin Kapsami, Smiflandirilmasi, Uretim Metaliirjisinin Genel Calisma Semasi, Mineral ve
Cevher, Konsantrasyon, Rediiksiyon, Rafinasyon), Metalurjik islemler (Yiizey Biiyiitme, Malzeme Ayirma,
Malzeme Karistirma, Yiizey Kiiciiltme), Kat1 Durumda Tesekkiil (Kavurma Islemleri, Ergitme Islemleri,
Coziimlendirme Islemleri), Stvi Durumda Tesekkiil, Termik Ayrisma (Karbonatlarin Ayrismas1, Hidroksitlerin
Ayrismasi, Siilfatlarin Ayrigmasi), Elektrolitik Ayrisma, Disproporsiyonlagsma, Kati Durumda Yer Degistirme
Reaksiyonlari(Kavurma Reaksiyonlari, Ugurtma Reaksiyonlari, Coziimlendirme iglemleri), Stvi Durumda Yer
Degistirme Reaksiyonlar1 (Ergimis Fazlarda Yer Degistirme, Sulu Cozeltilerde Yer Degistirme), A Metallerin
Oksidasyonu (Kati Durumda Oksidasyon, Sivi Durumda Oksidasyon, Gaz Fazda Oksidasyon), Metallerin




Oksidasyonu (Kat1 Durumda Oksidasyon, Stvi Durumda Oksidasyon, Gaz Fazda Oksidasyon), Ayrisma Yolu ile
Rediiksiyon (Termik Ayrisma, Elektrolitik Ayrigma), Metalik Olmayan Maddeler ile Rediiksiyon (Kat1 Durumda
Rediiksiyon, Sivi Durumda Rediiksiyon, Gaz Fazda Rediiksiyon), Metaller ile Rediiksiyon (Kati Durumda
Rediiksiyon, Sivi Durumda Rediiksiyon, Gaz Fazda Rediiksiyon)

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-206 Malzeme 11 3 0 0 3 6

Ders icerigi ve Program

Elektriksel Ozelliklere Giris, Katilarda Enerji Bant Yapilari, Enerji Bant Yapilarma Bagl Olarak fletken, Yar
Iletken ve Yalitkan Malzemeler, Has ve Katkil1 Yar1 {letken Malzemeler, N Tipi vve P Tipi Yar Iletkenler ve
Bu Yar iletkenler Kullanilarak Uretilen Elektronik Malzemeler, Dielektrik Malzemeler ve Polarizasyon,
Piezoelektrik Malzemeler-Ferroelektrik Malzemeler, Malzemelerin Termal Ozellikleri, Is1 Kapasitesi, Termal
Genlesme, Termal Iletkenlik ve Termal Sok Direnci, Malzemelerin Manyetik Ozellikleri, Dia-Para-Ferro-
Magnetik Malzemeler, Domainler, Histerizis, Yumusak ve Sert Manyetik Malzemeler, Manyetik Depolama,
Siiper Iletkenler, Malzemelerin Optik Ozellikleri, Renk Olusumu, Liiminesans, Fotoiletkenlik, Lazerler,
Malzeme Miihendisliginde Ekonomi ve Cevre

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-208 Katilagma Faz Diyagramlari 3 0 0 3 4

Ders lcerigi ve Programm

Sv1 ve Kati Kavramlari. Katilasmanin Teknolojik Onemi, Homojen ve Hetorejen Cekirdeklenme ve Asiri
Sogutma, Sividan Katiya Faz Déniisiimiinde Cekireklenme Ile Biiyiimenin Etkisi, Katilasma Hizi ve
Katilasmada Is1 Transferi, Fazin Tanimi ve Anlami, Gibbs Faz Kurali, Coziiniirlik ve Coziiniirliik Sinirlari-
Fazlar ve Olusumlari, Faz Dengeleri, Faz Diyagramlarinin Yorumlanmasi, ikili Otektik Sistemler, Otektik
Sistemlerde Mikroyapt Gelisimi, Intermetalik Bilesimler ve Faz Diyagramlari, Otektik ve Peritektik
Reaksiyonlar- Faz Déniisiimleri-, Demir-Demirkarbiir Faz Diyagrami, Uclii Sistemler ve Faz Diyagramlari,
Demir Dis1 Metallerin Faz Diyagramlarinda Orneklendirmeler

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-210 Metalurji Termodinamigi 3 0 0 3 4

Ders icerigi ve Program

Enerji ve Enerji Déniisiimleriyle Ilgili Temel Kavramlar, Durum ve Durum Denklemleri, Termodinamik
Ozellikler, Termodinamigin Birinci Kanunu, Entalpi, Is1 Kapasitesi, I¢ Enerji, Is1 Ve Is, Termodinamigin Ikinci
Kanunu, Entropi, Tersinir ve Tersinir Olmayan Islemler, Termodinamik Potansiyeller, Maxwell Iliskileri, Gibs-
Helmhotz Esitlikler, Termodinamik Denge I¢in Sartlar, Termodinamigin Ugiincii Kanunu; Entropinin Sicakliga
Bagimhiligi, Ugiincii Kanunun Deneysel Dogrulanmasi, Basincin Fonksiyonu Olarak Entalpi ve Entropibir
Bilesenli, Sistemde Faz Dengesi: Clausius-Clapeyron Esitligi, Faz Dengesinin Grafiksel Temsili, Kimyasal
Denge, Serbest Enerji ve Denge Sabiti Arsindaki Iliski, Sicaklik ve Basincin Denge Sabiti Uzerine Etkisi,
Richardson-Ellingham Diyagramlari

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MTS-202 Korozyon ve Korozyondan Korunma 3 0 0 3 4

Ders icerigi ve Programi

Korozyona Giris, Korozif Ortamlar, Korozyon Maliyeti, Korozyonun Saglk, Cevresel ve Uriin Omrii Agisindan
Etkileri, Korozyonda Temel Ilkeler, Anodik ve Katodik Reaksiyonlar, Anodik ve Katodik Reaksiyonlarin
Karakteristikleri Korozyon Hiicre Cesitleri, Serbest Enerji Kavrami, Hiicre Potansiyeli ve EMF (Elektro Motor
Kuvvet), Denge Elektrot Potansiyeli Hiicre Potansiyeli, Nernst Denklemi, Referans Elektrotlar, Potansiyel-pH
Diyagramlar1 (Pourbaix), Polarizasypon ve Asir1 Voltaj, Tafel Esitligi, Karma Potansiyel Kurami, Evans
Diyagramlari, Pasiflesme, Homojen Korozyon, Galvanik Korozyon, Se¢imli Korozyon, Aralik Korozyonu,
Oyuklanma Korozyonu, Taneler Arasi Korozyon, Erozyon Korozyonu, Kavitasyon Korozyonu, Gerilmeli
Korozyon Catlamasi, Yorulmali Korozyon, Atmosferik Korozyon, Dogal ve Deniz Suyu iginde Korozyon,
Toprak Icindeki Korozyon, Oksitlenme ve Yiiksek Sicaklikta Korozyon, Katodik Korunma, Anodik Korunma,
Inhibitor (Frenleyici), Farkli Tiirde Kaplamalar (Boya, Metalik Ve Seramik Kaplamalar)




DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

0ZD-202 Tiirk Dili IT 2 0 0 0 2

Ders icerigi ve Program

Anlam Bilgisi, Anlam Bilgisi Uygulamalari, Bilimsel Yazilarin Hazirlanmasinda Uyulacak Kurallar ve
Uygulamalar, Olay Yazilari, Diisiince Yazilar1 ve Uygulamalari, S6zlii Kompozisyon Tiirleri, Hazirlikli ve
Hazirliksiz Konugma Tiirleri ve Uygulamalari, Edebiyat Bilimi ve Edebiyat Sosyolojisi Uygulamalari, Edebiyat
Tarihi Incelemeleri, Giizel Konusma ve Yazma Kurallari, Giizel Konusma ve Yazma Uygulamalari, Edebi Tiir
Bilgisi, Edebi Eserlerle flgili Retorik Uygulamast

5. DONEM
DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS
MET-301 Fiziksel Metalurji 3 0 0 3 4

Ders icerigi ve Programu

Fiziksel Metalurji Agisindan Termodinamigin Onemi, Alasim Teorileri, Primer Kati Cozeltileri, Arafazlar,
Alasimlarin Kararliligi, Atom Bosluklarmin Tamtimi ve Enropinin istatiksel Mekanik Anlami, Kristallerde
Atom Bosluklar1 ve Hatalar, Kristallerde Atom Bosluklarinin Hareketi, Difiizyon ve Difiizyon Mekanizmalari,
Yer Alan Atomlarin Difiizyonu, Diflizyon Katsayisi ve Sicakliga Bagimliligi, Yiizeylerin Tamimi ve
Simiflandirilmasi, Arayiizeylerin Enerjileri, Tane Simrlarmin Hareketi,Nano Olgekli Smirlar ve Yiizeylerin
Kararhiligi, Dihedral A¢1 Kavramm ve Uygulamada Onemi, Cekirdeklesme ve Cesitleri, Heterojen
Cekirdeklenmenin Metalurjik Uygulamalari, Cekirdeklenme ve Bilyiime Kinetigi

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-303 Kimyasal Metalurji 3 0 0 3 4

Ders lcerigi ve Programm

Fiziksel ve Kimyasal Karakterli Doniistimler. Kati, Kati-Stvi, Sivi-Gaz, Kati-Gaz Doéniisiimleri, Etkileyen
Faktorler, Ekstraksiyon ve Rafinasyonda Kullanimlar: ile ilgili Endiistriyel Uygulama Ornekleri, Par¢alanma
Kavrami, Karbonat, Hidrat ve Siilfatlarin Parcalanma Reaksiyonlari, Serbest Enerji ve Buhar Basincinin
Sicaklikla Iliskisini Gosteren Diyagramlar, Disproporsiyonlasma, Oksidasyon Kavrami, Oksitlerin Standart
Tesekkiil Serbest Enerji Sicaklik Degigimleri, Termik Ayrigma Yoluyla Oksidasyon, Siilfiirlerin ve Oksitlerin
Parcalanma Yoluyla Oksidasyonu, Serbest Enerji ve Buhar Basinci-Sicaklik Diyagramlari, Yakitlarin
Oksidasyonu(Yanma), Metalurjik Yakatlar, Kat1-S1vi ve Gaz Yakitlar, Kimyasal Proseslerdeki Onemi ve Tercih
Kriterleri, Problem Coziimleri. Siilfatlayici, Klorlayici, Oksitleyici Kavurma, Oksidasyon-Parcalanma Ile Tlgili
Ornek Problem Coziimleri, Coziimlendirmeyle Oksidasyon, Coziiniirlik ve pH, Metallerin Asidik ve Bazik
Coziinmeleri, Anodik Oksidasyon, Sivi Durumda Oksidasyonla Mat-Curuf Dengesi, Metal Rafinasyonu Igin
Oksidasyon Uygulamalari (Cu, Fe, Pb vb), Sulu Cozeltide/Gaz Fazda Oksidasyon, Rediiksiyon Kavrami, Termik
Parcalanma Ile Rediiksiyon, Oksitlerin Olusum veya Parcalanmasina ait G-T Diyagramlarimin izahi ve
Orneklemeler. Metal Siilfiir, Halojeniir veya Karbonillerin Parcalanma Yoluyla Rediiksiyonu, Element ve
Bilesiklere Pargalama, Elektrolitik Rediiksiyon Kavrami, Elektrolitik [letkenlik, Iyon Hizlari, Elektrolitik
Oksidasyon, Anyon ve Katyonlarm Elektro Davramisi-Potansiyel {liskisi, Elektrolitler ve Elektrotlar,
Polarizasyon, Fazla Voltaj, Hidrojen ve Oksijen Fazla Voltaji, Nernst Denklemi ve Elektrot Potansiyeli Hesabz,
Elektroliz Uygulamalarina ait Ornek Endiistriyel Uygulamalar. Oksitlerin Metalik Olmayan Maddelerle
Rediiksiyonu, Boudouard Dengesi, Demir Oksitlerin Rediiksiyonu, Direk Rediiksiyon, Ugurtma Islemleri ve
Endiistriyel Uygulamalari, Rediikleyici Coziimlendirme, Ergimis Fazlarda Rediiksiyon, Sulu Cozeltilerde
Rediiksiyon, Teknolojik Uygulamalar, Metallerle Kati Fazda Rediiksiyon, Oksitlerin Aluminyum Tarafindan
Rediiksiyonu (Alumino Termik), Siliko Termik Rediiksiyon, Kalsio Termik Rediiksiyon, Magnezio Termik
Rediiksiyon, Cinko Termik Rediiksiyon ve Uygulamalari, Sivi Durumda Rediiksiyon, Fe-Celik Metalurjisinde
Deoksidasyon, Sulu Cozeltilerde Rediiksiyon, Gaz Fazda Rediiksiyon, Endiistriyel Uygulamalara Ornekler,
Kavurma Tesekkiil Reaksiyonlari, Mat ve Curuf Tesekkiili ve Onemli Denge Diyagramlari, Ergimis Curuf
Yapilari, Spayslar ve Erglmls Tuz Sistemleri, Coziimlendirme i¢in Tesekkiil Reaksiyonlari, Sulu Cozeltilerden
Tesekkiil, pH, K¢g ve Onemi ve Endiistriyel Uygulamalara Ornekler, Yer Degistirme Reaksiyonlari, Kati, Stv1,
Ergimis Fazlarda-Sulu Cozeltilerde Yer Degistirme Reaksiyonlari, Cozeltideki Metallerin Bu Yontemle Eldesi.

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-305 Kaynak Metalurjisi 2 0 0 2 3

Ders Icerigi ve Program

Giris; Birlestirme Yéntemleri, Kaynagin Tanimi, Diger Uretim Yontemleri ile Karsilastirilmasi, Elektrik Ark
Kaynagi: Ark ve Akim Karakteristikleri; Kaynak Makinalar1 ve Elektrotlari, Tozalti ve Gazalti Kaynak




Yontemleri; Degisik Metal ve Alasimlarin Kaynak Edilebilirligi, Kat1 Hal Birlestirmeleri; Soguk Kaynak,
Diflizyon Birlestirme, Siirtlinme ve Diren¢ Kaynagi, Yiiksek Enerjili Isin Kaynagi: Elektron Isin Kaynagi, Lazer
Isin Kaynagi, Kaynak Dikis Metalurjisi: Kaynak Dikisinde Metalurjik Bolgeler, Cesitli Malzemelerde Isidan
Etkilenen Bolgeler, Ergime Bolgesi Olugumu: Kaynak Metalinin Kimyasal Bilesimine Etkiyen Faktorler,
Ergime Bolgesinde Kimyasal Bilesimin Degisimi, Ergime Bolgesi:Kaynak Metali Kimyasal Bilesimindeki
Degisimler, Kaynak Hatalarinin Belirlenmesi, Isidan Etkilenen Bolgede Soguma: Karbon Esgdegerinin
Sogumaya Etkisi, Kaynak Metalinin Faz Doniisiimleri ve Tane Yapisi, Kaynagin Isil ve Termokimyasal
Incelemesi: Kaynak Dikisi ve Cevresindeki Isil Cevrim Ozellikleri ve Isil Dagilis, Kaynagin Makrografik ve
Mikrografik incelenmesi, Kaynakta Isil Cevrim, Kaynakta Kalici Gerilmeler ve Deformasyonlar, Kaynak
Hatalar1, Kaynakli Bolgenin Tahribatsiz Muayene Y&ntemi ile Incelenmesi.

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-307 Demir Dis1 Metal Uretimi 3 0 0 3 4

Ders icerigi ve Program

Metallerin Tabiatta Bulunusu, Cevherin izabe i¢in Hazirlanmasi, Metal Uretimi (Pirometalurji, Hidrometalurji,
Elektrometaliirji), Bakir Uretimi (Kavurma, Izabe, Mat Olusumu, Bilister Bakir Olusumu, Atesle Tasfiye,
Elektrolitik Tasfiye, Bakirin Lic Ile Elde Edilmesi, Hurda Kazanim, Bakir Alagimlar1). Cinko Uretimi (Izabe,
Kavurma, Sinterleme, Firin Ve Retortlar, Diisey Retort, Yiiksek Firin, Oksitlenmis Cevherden Cinko Kazanimi,
Cinko Alagimlar1), Kursun Uretimi (izabe, Yiiksek Firin, Sinterleme, Atesle Tasfiye, Cinko Giderme
Yoéntemleri, Elektrolitik Tasfiye, Kursun Alasimlar1), Aliiminyum Uretimi (Cevherin Islenmesi, Elektrik
Yardimi ile Uretimi, Dékiim, Aluminyumtasfiyesi, Ikincil Aliiminyum Uretimi, Bayer Prosesi), Kalay Uretimi
(Konsantrasyon, Izabe, Konsantrenin Rediiklenmesi, Curufun Islenmesi, Tasfiye, ikincil Kalay Uretimi, Kalayla
Kaplama), Diger Demir Dis1 Metallerin Uretim Y éntemleri.

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-311 Uretim Metalurjisi Laboratuvari 0 0 3 1,5 3

Ders lcerigi ve Programm

Kirma, Ogiitme, Elek Analizi Deneyleri, Flotasyon Deneyi, Peletleme Deneyi, Kalsinasyon Deneyi, Demir
Oksitlerin indirgenmesi, Cozeltiye Alma (Leaching) Deneyi, Seramik Malzemelerin Yogrulma Suyu, Pisme ve
Kiigiilme Tayini, Seramik Al¢1i Hazirlama, Hurda Aliiminyumun Geri Kazanimi, Kursun Ergitme Deneyi,
Hassas Kaliba Dokiim, Kum Kaliba Dokiim,

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MTS-301 Boliim Se¢meli I (Hidrometalurji) 3 0 0 3 4

Ders icerigi ve Program

Kimyasal Céziiniirlik Farki ile Zenginlestirme (lig), Cozeltilerde Denge, Lic Oncesi Hazirlik Islemleri, Lig
Reaktifleri, Metotlar1 ve Teghizatlari, Li¢ Yontemleri ve Cozeltiye Alma, Yiikli Cozeltiden Metal Eldesi, Bakir
Cevherlerinin Hidrometalurjik Yontemlerle Kazanimi, Kursun Cevherinin Hidrometalurjik Yontemlerle
Kazanimi, Aluminyum Cevherinin Hidrometalurjik Yontemlerle Kazanimi, Cinko Cevherinin Hidrometalurjik
yontemlerle kazanimi, Altin ve Giimiis Cevherlerinin Hidrometalurjik Yontemlerle Kazanimi, Uranyum
Cevherinin Hidrometalurjik Yontemlerle Kazanimi, Endiistriyel Uygulamalar, Insan ve Cevre Faktorii

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

0zD-301 Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi | 2 0 0 0 2

Ders icerigi ve Programu

Inkilap ve Inkilapla Alakali Kavramlar, Tiirk inkilabim Hazirlayan Sebepler, Osmanli Devletinin Yikilist,
Birinci Diinya Savagi, Birinci Diinya Savasinda Siyasi Gelismeler, Milli Miicadeleye Hazirlik, Milli Miicadele
Doénemi, TBMM nin Agilisi, Siyasi ve Askeri Gelismeler, Lozan Barig Antlagmasi, Lozan Barig Anlagmasinin
Onemi ve Sonuglar1, Tiirk inkilap Hareketleri

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-309 Staj | 0 0 0 0 6

Ders icerigi ve Program

Secilmis Olan Calisma Bélgesinde Yetkili Eleman Tarafindan Verilen Isi Yapmak, Raporu Sonuglandirma ve
Boliimdeki flgili Akademik Personele Teslim Etme.




6. DONEM

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MF-EKO Miihendislik Ekonomisi 3 0 0 3 3

Ders cerigi ve Programm

Genel Kavramlar, Nakit Akislar1 Denkligi, Simdiki Deger Analizi, Yillik Nakit Akis Analizi, I¢ Verim Oram
Analizi, Diger Analiz Teknikleri, Yipranma ve Amortisman, Yenileme Analizi

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-302 Plastik Sekil Verme 2 0 0 2 4

Ders icerigi ve Program

Plastik Sekil Verme Yontemlerine Giris ve Temel Kavramlar, Plastik Deformasyonun Temel Ilkeleri, Metalurjik
Esaslar ve Mukavemet Arttirici Islemler, Plastik Deformasyonu Etkileyen Faktorler, Siirtinme ve Yaglama,
Yiizey Islemleri, Tav Firinlari, Dévme ve Dévme Yontemleri, Dovme ve Haddeleme, Haddeleme ve Tel
Cekme, Tel Cekme ve Ekstriizyon, Ekstriizyon ve Boru Uretimi, Metalik Saglarin Sekillendirilmesi ve Derin
Cekme

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-304 Malzeme Karakterizasyonu 3 0 2 4 5

Ders lcerigi ve Programm

Malzeme Karekterizasyonu Giris, Metalografi, Numune Hazirlama, Metal Mikroskobu, Taramali Elektron
Mikroskobu (SEM), Gegirimli Elektron Mikroskobisi (TEM), Enerji Dagilim Spekroskopi (EDS) ve Dalga
Boyu Dagilim Spektroskopisi (WDS), X Ismlarim Uretimi ve Ozellikleri, Kristal Malzemelerin X Isinimi
Kirmimu Kullanilarak Incelenmesi (XRD), Termal Analiz Yéntemleri, Termal Gravimetrik Analiz (TGA),
Diferansiyel Termal Analiz (DTA), Diferansiyel Kalorimetrik Analiz (DSC), Spektroskopi ve Spektroskopik
Yontemler, Spektrofotometre, Atomik Absorpsiyon Spektroskopisi (AAS), IR Spektroskopisi, Raman
Spektroskopisi, Atomik Kuvvet Mikroskopisi (AFM), Taramali Tiinelleme Mikroskopisi (STM), X Isinlari
Floresans Spektroskopisi (XRF), X Isinlar1 Fotoelektron Spektroskopisi (XPS), Isimali Desarj Optic Emisyon
Spektroskopisi (GDOES), Kiitle Spektroskopisi Yéntemleri, Ikincil Iyon Kiitle Spektroskopisi (SIMS)

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-306 Demir Celik Uretimi 3 0 0 3 5

Ders icerigi ve Program

Diinya’da Ve Tiirkiye’de Demir-Celik Sanayii. Demir Cevherleri, Demir Cevherlerine Uygulanan Metalurjik On
Islemler, Cevher Hazirlama Yontemleri, Aglomerasyon Yontemler (Sinterleme, Peletleme). Ham Demir
Uretiminde Kullamlan Hammaddeler ve On islemleri: Metalurjik Kok Uretimi, Ozellikleri ve Ozelliklere
Parametrelerin Etkisi. Stvi Ham Demir Uretimi, Yiiksek Firin ve Tesisleri, Yiiksek Firmda Sivi Ham Demir
Uretiminin  Prensipleri ve Olusan Kimyasal Reaksiyonlar. Yiiksek Firinda Ham Demir Uretiminin
Termodinamigi ve Kinetigi, Yiiksek Firinda Pikin Bilesimini Etkileyen Faktorler. Yiiksek Firinda Elementlerin
Stvi Ham Demir ve Curufta Dagilma Ozellikleri. Yiiksek Firinda Verim Arttirici Onlemler, Yiiksek Firin Sarj
Hesaplamalari. Celik Uretimi, Celik Uretiminin Temel Prensipleri ve Teknolojisi, Celik Uretiminin
Termodinamigi, Bessemer Thomas Konverteri, Siemens Martin Firmlari, Oksijen Konverterleri Ile Celik
Uretimi. Elektrik Ark Firin1 fle Celik Uretiminin Prensipleri ve Teknolojik Gelismeler. Tkincil Celik Uretimi:
Celiklerde Deoksidasyon, Dekarbiirizasyon, Desiilfiifrizasyon, Alasim ilaveleri, Prensipler ve Uygulamalar.
Demir-Celik Uretiminde Alternatif Yéntemler ve Yeni Teknolojiler.

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-308 Metalurjik Yakitlar ve Hammaddeler 2 0 0 2 3

Ders icerigi ve Programu

Giris, Yakitlarin Siniflandirilmasi, Kati, Sivi ve Gaz Yakitlar, Demir, Bakir, Kursun, Krom, Cinko, Nikel,
Uranyum, Toryum, Boksit, Bor, Berilyum, Kadmiyum, Antimuan, Titanyum, Tungsten, Vanadyum, Molibden,
Kalay, Mangan, Manyezit, Dolomit, Pomza, Perlit, Kuvars, Seramik Hammaddeler: Fiziksel ve Kimyasal
Ozellikleri, Bulunus Sekilleri, Maden Yataklar1 ve Ozellikleri, islenme Yéntemleri, Diinya’da ve Tiirkiye’deki
Onemli Hammadde Kaynaklari, Yerleri, Uretim Yapan Onemli Firmalar.




DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-310 Malzeme Laboratuvari 0 0 3 15 3

Ders icerigi ve Program

Metalografi Deneyi, Sertlik Deneyi, Tahribatsiz Muayene Metotlar, Cekme Testi, Yiizey Piiriizliiliik, Isil islem
(Martenzitik Doniigiim - Yaslandirma), Darbe Testi, Erichsen (Cokertme) Deneyi, Korozyon Deneyi, Kaynak,
Kaynak Kusurlarinin Yiizeysel Tayini (Penetrant Muayenesi)

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MTS-302 Boéliim Se¢meli 1T (Talagl imalat) 3 0 0 3 5

Ders Icerigi ve Programm

Takim Tezgahlarinin Gelisimi, Talas Kaldirma Acisindan Isleme Kalitesi, Talas Kaldirma Yontemlerinin
Sistematigi, Talas Kaldirma Mekanigi, Talas Kaldirmaya Etki Eden Faktorler, Talag Kaldirma Faktdrlerinin
Analizi ve Bu Faktorlerin Optimizasyonu, Kesici Takim Teknolojisi Takim Malzemeleri, Parca Malzemeleri,
Kesme Sivilari, Torna Tezgahi Giicii, isleme Zamani, Takimlar ve Yardimci elemanlar, Talash islemede Giic ve
Enerji Iliskileri, Frezeleme ve Diger Talas Kaldirma Yontemleri, Planyalama, Vargelleme, Delik Delme, Vida
Acma Islemleri, Taslama, Broslama, Honlama ve Yiizey Kalitesi, Teknoloji ve Proses Planlamasi Talash imalat
Yontemleri, Tornalama, Islem Merkezleri, Delik Delme Islemleri, Takim Tezgahlarinin Uygulamali Gosterimi

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

0zd-302 Atatiirk {lkeleri ve Inkilap Tarihi II 2 0 0 0 2

Ders Icerigi ve Programm

Siyasal Alanda inkilap Hareketleri, Hukuk Alanda inkilap Hareketleri, Egitim ve Kiiltiir Alaminda Inkilap
Hareketleri, Toplumsal Yasayisin Diizenlenmesi, Ekonomik Alanda Gelismeler, Saglik Hizmetleri, Atatiirk
Dénemi Tiirk Dis Politikasi, Cumhuriyetcilik, Milliyetcilik ve Halkgilik, Laiklik, Devletcilik ve Inkilapeilik,
Milli Egemenlik, Milli Bagimsizlik, Milli Birlik ve Beraberlik, Ulke Biitiinliigii, Bariscilik, Bilimsellik,
Akileilik, Cagdaslik ve Batililasma, Insan ve Insan Sevgisi, Tiirk Inkilabinin Nitelikleri, Atatiirk’iin Oliimii, Yurt
Icindeki ve Yurt Disindaki Yankilari

7.DONEM
DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS
MF-SOS Fakiilte Sosyal Se¢meli 2 0 0 2 4

Ders icerigi ve Program

Alinan Dersin Haftalik Ders Icerigi Gegerlidir.

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-401 Isil islemler 2 0 0 2 3

Ders icerigi ve Program

Fe-C Faz Diyagramlar1 ve Alasim Elementlerinin Fe-C Faz Diyagramlar1 Uzerine Etkisi, Fe-C Alagimlar /
Celikler, D6kme Demirler, Isil Islemin Esaslari, Su Verme ve Temperleme, Isil Islem ile Sertlesmeyen
Malzemeler, Isil Islem fle Mekanik Ozellik Arasindaki Iliski, TTT Ve CCT Diyagramlari, Sertlesebilirlik ve
Sertlesebilirligi Etkileyen Faktorler, Yiizey Sertlestirme (Alev ve indiiksiyon), Yiizey Sertlestirme (Karbiirleme,
Nitriirleme ve Karbiirlii Nitriirleme), Cokelme Sertlesmesi, Isil Islem Hatalari

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-403 Dokiim Teknolojisi 2 0 0 2 3

Ders Icerigi ve Program

Dékiim Endiistrisi, Dokiim Alasimlar ve Uriinleri, Modeller, Model Malzemeleri Model Paylar1, (Cekme Payz,
Isleme Pay1), Modelin Kaliptan Styrilmasi. Kalip Kumlari, Tabi Kalip Kumlari, Sentetik Kalip Kumlari, Kalip
Kumu Ozellikleri, Baglayicilar, Kum Yenileme. Maca Yapimi, Maca Bilesimi, Maca Ozellikleri, Organik ve
Anorganik Baglayicilar. Kum Kaliba Dokiim Ve Kaliplama Yontemleri, Kabuk Kaliba Dokiim Y6ntemi, Hassa
Dokiim Yontemi, Algt Kaliba Dokiim Yontemi, Seramik Kaliba Dokiim Yontemi, Metal Kaliba Dokiim
Yéntemi, Basingli Dokiim Yéntemi, Savurma Dokiim Yontemi, Siirekli Dokiim Yontemi. Ergitme Islemi Ve
Firinlari, Ergitmenin Metalurjik Prensipleri, Ergitmenin Kademeleri, Kupol Firini, Indiiksiyon Firmi, Ark Firmi.
Dokme Demirler, Lamel Grafitli Dokme Demir, Temper Dokme Demir, Kiiresel Grafitli Dokme Demir, Beyaz
ve Yiiksek Alagimli Dokme Demirler,




DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-405 Polimer Malzemeler 2 0 0 2 3

Ders icerigi ve Program

Polimer Bilimine Giris ve Polimerlerin Siniflandirilmasi ,Polimerlerin Yapisi ve Polimerizasyon Mekanizmalari,
Termoplastik Malzemelerin Ozellikleri ve Kullanim Alanlari, Termoset Malzemelerin Ozellikleri ve Kullanim
Alanlari, Elastomerlerin Siniflandiriimasi, Ozellikleri ve Kullamim Alanlari, Polimerlerde Kullanilan Katki
Malzemeleri, Polimerlerin Fiziksel Ozellikleri, Polimerlerin Termal Ozellikleri, Polimerlerin Mekanik
Ozellikleri, Polimerlerin Uretim Yontemleri, Polimerlerin Karakterizasyon Teknikleri

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-409 Bitirme Projesi | 0 2 0 1 3

Ders Icerigi ve Programm

Konu Tartisilmas1 ve Arastirmasi, Konunun Belirlenmesi, Konunun Arastiriimasi - Konu Uzerinde Calisma ve
Danigmana Sunum, Calisma Uzerinde Son Degerlendirmelerin Yapilmasi, Calismaya Son Seklinin Verilmesi

DERSIN KODU DERSIN ADI T | U L | K | AKTS
MTS-403 Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Se¢meli 2 2 0 3 4
Tasarim [

Ders Icerigi ve Programm

Metalurji ve Malzeme Bilimine Yonelik Malzeme Segimi, Tasarimi ve/veya Uygulamalari, Uretim Siiregleri
Tasarimu ve/veya Uygulamalar (Gerektiginde Deneysel Calismalar, Test ve Karakterizasyon Islemleri, Veri
Analizi ve Yorumlamasi Yapilabilir).

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MTS-401 Boliim Segmeli 111 (Yiizey Islemleri) 3 0 0 3 4

Ders icerigi ve Program

Yiizey Islemlerinin Tanimlanmas1 ve Smiflandirilmasi, Yiizey Modifikasyon Teknikleri, Celikler Uygulanan
Yiizey Sertlestirme Islemleri, Alevle, Indiiksiyonla, Lazerle ve Elektron Demetiyle Yiizey Sertlestirme,
Termokimyasal Yiizey Islemleri, Sementasyon, Nitriirasyon, Borlama, Karbo Nitriirleme, Mekanik Yiizey
Sertlestirme Islemleri, Bilye Piiskiirtme, Elektrolitik Yiizey Kaplamalari, Gaz Fazinda Yapilan Kaplamalar,
Fiziksel Buhar Kaplama (PVD), Kimyasal Buhar Kaplama (CVD), Sprey Kaplama Prosesleri, Termal Sprey,
HVOF ve Detonasyon Tabancasi, Anodik Oksidasyon, Al ve Ti Alagimlarinin Anodik Oksidasyonu, Siirtiinme
vve Asinma, Tribolojik Uygulamalar i¢in Yiizey Islemleri ve Kaplamalar, Biyomedikal Uygulamalar Icin
Yapilan Yiizey Islemleri, Sol-Jel Kaplamalar, Nanokompozit Kaplamalarn Uretim Yéntemleri ve Avantajlari,
Kaplamalar Icin Yiizey Hazirlama Islemleri, Kaplama Karekterizasyon Teknikleri, Yapisma, Kalinlk,
Sertlik,Kompozisyonal ve Yapisal inceleme Teknikleri

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MET-407 Staj Il 0 0 0 0 6

Ders icerigi ve Programm

Segilmis Olan Calisma Bolgesinde Yetkili Eleman Tarafindan Verilen Isi Yapmak, Raporu Sonuglandirma ve
Boliimdeki Ilgili Akademik Personele Teslim Etme

8.DONEM
DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS
MF-TEK Fakiilte Teknik Se¢meli 3 0 0 3 3

Ders icerigi ve Programm

Alinan Dersin Haftalik Ders Icerigi Gegerlidir.

DERSIN KODU DERSIN ADI T U L K | AKTS

MF-USS Universite Sosyal Segmeli 2 0 0 2 3

Ders Icerigi ve Programu

Alman Dersin Haftalik Ders Igerigi Gegerlidir.




DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K AKTS

MF-IGE Is Giivenligi ve Miihendislik Etigi 2 0 0 2 3

Ders icerigi ve Programi

Giris, Is Giivenligi ve Miihendislik Etigi Ile Tlgili Temel Tanimlar, Cevre ve Konutlarda Giivenligi Tehdit Edici
Unsurlar, Is Yeri Giivenligi, Meslek Hastaliklar1, Kaza ve Yaralanmalar, Miihendislik Tarihi, Felsefi Olarak Etik
Anlayis1, Miihendislik Etigi ve Tanimi1, Miihendislikte Diiriistliik, Miihendislik Sorumlulugu, Uriin Sorumlulugu, Etik
Standartlar, Miihendislik Uygulamalarinda Etik Kurallar, Miihendislik Etigi ilkeleri, Topluma Karst Sorumluluk,
Tabiat ve Cevreye Karsi Sorumluluk, Miihendislik Uygulamalarinda Karsilasilan Hatalar, Vaka Ornekleri, Caligma
Gruplar1 Dénem Odevi Sunumlari, Degerlendirme ve Tartisma

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K AKTS

MET-402 Seramik ve Kompozit Malzemeler 2 0 0 2 3

Ders lcerigi ve Programi

Seramik Malzemelere Giris, Seramik Malzeme Ozelliklerinin Tanimu, Mikroyapi-Sinterleme Prosesinin Ozellikleri,
Seramik Malzemelerin Kisaca Tarihgesi, Seramik Malzemelerin Siniflandirilmasi, Seramik Malzemelerin Kristal
Yapilari, Seramik Malzemelerin Baglanmasi, Kristal Yapilar, Kristal Yonler ve Kristal Diizlemleri, Seramik Kristal
Kimyasi, Seramik Kristal Yapilar, fleri Seramiklerin Fiziksel, Termal, Mekanik ve Toklastirma Ozellikleri, Sekil
Verme Prosesleri, Presleme, Takviyelerin Secimi, Tek Eksenli Presleme, Izostatik Presleme, Preslemenin
Uygulamalari, Dokiim, Slip Dokiim, Ekstiiriizyon, Enjeksiyon Kaliplama, Yogunlastirma; Sinterleme Teorisi,
Sinterleme Asamalari, Sinterleme Mekanizmasi, Klasik Sinterlemenin Kontrolii, Sinterleme Atmosferi, Sicaklik-
Zaman Déngiisii, Kompozit Malzemelein Karakteristik Ozellikleri, Siniflandirilmasi ve Tanimi, Fiber Kompozitler,
Fiberlerin Sekli, Tiirii ve Ozellikleri, Metal Matrisli Kompozitler, Seramik Matrisli Kompozitler, Polimer Matrisli
Kompozitler

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K AKTS

MET-404 Refrakter Malzemeler 2 0 0 2 3

Ders lcerigi ve Programi

Refrakter Malzemeler Giris, Refrakterlerin Klasifikasyonu, Refrakter Malzemelerden Beklenen Ozellikler, Refrakter
Hammaddeleri, Refrakter Uretimi, Refrakter Malzemelerin Ozellikleri ve Test Etme, Refrakter Malzeme Tiirleri,
Refrakter Ciiruf, Refrakter Malzeme ve Refrakter Gaz Arasindaki Reaksiyonlar, Demir Uretiminde Kullamlan
Refrakterler ve Endiistriyel Uygulamalari, Demir Dis1 Metallerin Uretiminde Kullanilan Refrakterler ve Endiistriyel
Uygulamalari, Cam Ergitme Endiistrisinde Kullanilan Refrakterler ve Endiistriyel Uygulamalari

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K AKTS

MET-406 Bitirme Projesi Il 0 2 0 1 4

Ders Icerigi ve Program

Konu Tartisilmas: ve Arastirmasi, Konunun Belirlenmesi, Konunun Arastirilmasi - Konu Uzerinde Calisma ve
Danigmana Sunum, Calisma Uzerinde Son Degerlendirmelerin Yapilmasi, Calismaya Son Seklinin Verilmesi

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K | AKTS
MTS-408 Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Se¢meli 5 5 0 3 6
Tasarim II

Ders Icerigi ve Program

Metalurji ve Malzeme Bilimine Yonelik Malzeme Secimi, Tasarimi ve/veya Uygulamalari, Uretim Siirecleri Tasarimi
ve/veya Uygulamalar (Gerektiginde Deneysel Calismalar, Test ve Karakterizasyon Islemleri, Veri Analizi ve
Yorumlamas1 Yapilabilir).

DERSIN KODU DERSIN ADI T u L K AKTS

MTS-402 Boliim Segmeli IV (Metalurjik Atiklar) 3 0 0 3 5

Ders icerigi ve Programi

Agir Metal Kavrami, Agir Metallerin Ekolojik ve Biyolojik Etkileri, Metal Toksikolojisi, Kati Atiklarin
Smiflandirilmasi, Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri, Kat1 Atik Yonetmeligi, S1vi Atiklarin Simiflandirilmasi, Su Kalite
Parametreleri, Atiksu Yonetmeligi, Atik Su Degerlendirme ve Geri Kazanim Teknolojileri, Metalurjik Islemlere Bagh
Olusan Gaz Atiklar ve Atmosferik Kirleticiler, Gaz Emisyonlarin Kontrolii ve Minimizasyon Yontemleri, Atmosfer
Kontrol Yénetmeligi, Birincil Bakir ve Aliiminyum Uretiminde Ortaya Cikan Atiklar, Ara Uriinler ve
Degerlendirilmeleri, Dokiim Sektoriinde Atik Minimizasyonu, Metalurjide Enerji Kullanimina Bagl Cevre Kirliligi,
CED Raporu Genel Formati




